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Otimizacao Logistica ESCE

Analise de Sensibilidade

A analise de sensibilidade de um problema de programacao linear
passa pelo calculo do intervalo de valores dentro do qual um
determinado parametro (definido originalmente) podera variar,
sem que essa variacao provoque uma alteracao da base 6tima.

variaveis basicas: variaveis nao nulas que fazem parte da solucgao
do problema

max F = cixy +cexs+ ...+ ey maxZ = c'x i
S.a. Qi1 +Aia%s + - -« T BiaTs < bl S.a. Ax = b |
2121 + A22%2 + . .. + 2,7, < by 2y =10
Um11 = Um2T2 S Umndn S brn PrObIema Primal
2 >06=1,23,....n) otica da producdo
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Analise de Sensibilidade ESCE

Analise de Sensibilidade

variaveis basicas: variaveis ndo nulas que fazem parte da solucao
do problema

Ou seja, de forma a que as variaveis basicas permanecam basicas,
podendo contudo o seu valor, assim como o valor optimo da
funcao objetivo ser alterado.

max F =| cijz1 + oo+ ... + ez, |
A11X1 + Q12T + . ..

@o1%1 + G92%s + ... + QonTn

.. Coeficientes da fungdo objetivo ¢; |

Limites das restrigoes b; |
Coeficientes técnicos a;;

\ Am1T1 + GmaT2 + ... + Ay
2 =>0i=123,...,%)
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Otimizacao Logistica ESCE

AS: Funcao Objetivo

Uma alteracao dos coeficientes originais da linha da funcao
objetivo, ou seja, dos coeficientes associados as variaveis de

decisao provoca:

[ uma alteracao dos precos sombra e valor da funcao objetivo

maxF =] cix1+cx2+ ...+ cZn
a171 + a0z + ... + a2,2, < by fungdo objetivo ¢;

Bl T + Qs + . o o B O B < Oy
2 >200=123,...,%)
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Otimizacao Logistica ESCE

AS: Funcao Objetivo (2D)

Coeficientes da funcdo objetivo tém
R. | Rs impacto no declive da reta
2

e Determinado o ponto 6timo

\ e O declive pode variar até atingir as
N restricoes que definem o ponto 6timo

\ [ min F = min|(cy 2y + cgzcg)]]
F

l

C1
To = ——T
E Co

\ Fixar ¢, (denominador) e
variar o ¢; (numerador)

Escola Superior
de Ciéncias Empresariais




Otimizacao Logistica ESCE

AS: Funcao Objetivo (2D)

C1
To = —I1
Co
a R3

Se c; aumenta

v

Reta fica mais vertical

ﬁixemplo: \ !

A reta da funcdo objetivo |
ficara paralela com R,

Caso c¢; aumente mais o
problema necessita de ser
Qovamente resolvido Y,
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AS: Funcao Objetivo (2D)

C1
To = —C—ﬂfl
2
A R3

Se ¢; diminui

v

Reta fica mais horizontal

ﬁixemplo: \ !

A reta da funcdo objetivo |
ficara paralela com R,

Caso c¢; diminua mais o
problema necessita de ser
Qovamente resolvido Y,
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Otimizacao Logistica

AS: Limite da Restricoes (2D)

-
Uma alteracao nos limites ou lados direitos das restricoes — que
traduz uma alteracao nos recursos disponiveis ou de quaisquer

_ outras condicdes provoca:

L

uma alteracdo imediata nos valores das variaveis basicas e
no valor da funcao objetivo

maxF = cix1+cxe+ ...+ cln
5.4 1101 + a9 + ...+ a1,7, <\b

a2171 + @222 + . . . + Q2T <|bo |, Limites das
restricOes b,

Um1T1 +am2x2 S +amnajn g bm
v >0(0=1,23,...,n)
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Otimizacao Logistica ESCE

AS: Limite das Restricoes (2D)

\
Aumento de Um aumento dos recursos disponiveis
R, recursos de R, provoca uma alteracao da ordenada na
origem
J
R
T a1y + a2 < by
Aumento de
l recursos de R, ‘
(11 by
Ty =——T1 H—
(12 a2 |
Aumento de — '
recursos de R
’ b, aumenta ponto sobe |
> b, diminui ponto desce
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AS: Limite das Restricoes (2D)

Verificou-se um aumento dos recursos
relativos a R; qual o impacto?

Ponto A é solugao: Sem impacto

Ponto B é solugao: Tem impacto. Uma nova
solucao em valores de variaveis basicas com
melhoria do valor da funcdo objetivo

Escola Superior
de Ciéncias Empresariais




Otimizacao Logistica

AS: Limite das Restricoes (2D)

Verificou-se um aumento dos recursos
R, relativos a Ry qual o impacto?
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Otimizacgao Logistica ESCE

AS: Limite das Restricoes (2D)

Verificou-se um aumento dos recursos
R, relativos a R, qual o impacto?

N~ :
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Otimizacao Logistica

AS: Coeficientes da Restricoes (2D)

-
Uma alteracao dos coeficientes das restricoes - que traduz
uma alteracdo no consumo dos recursos disponiveis ou de

~ relacao de quaisquer outras condicoes provoca:

L

uma alteracdo imediata nos valores das variaveis basicas e
no valor da funcao objetivo

J

max F = c¢z1+¢x2+ ...+ Ty
S.da. fallxl = iljads 1 v 5 alnﬁ < 1
A1 21 + ao9x9 + ... + a9y < by

: el Coeficientes tecnicos ay;
\amlxl g3 Am22 S PR o azm‘r,}jn S bm
v >000=1,23,...,n)
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Otimizacao Logistica

AS: Coeficientes das Restricoes (2D)

e impacto traduz-se em cada uma das |
restricoes de duas formas:

R, e Declive

\° Ordenada na origem y

a1171 + @122 < by

a,; tem impacto apenas no
declive

a;, tem impacto no declive e
ordenada na origem
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Otimizacao Logistica ESCE

AS: Coeficientes das Restricoes (2D)

Considere-se a restricao R,

A a,ll bl
R, To =|—F1+ —
12 (12
1 ayy diminui fau varia: )
Rin S6 tem impacto no declive

Se aumenta reta mais vertical

Se diminui reta mais horizontal |

\ Y,

IR1N
a,;; aumenta R,
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Otimizacao Logistica

AS: Coeficientes das Restricoes (2D)

Considere-se a restricao R,

1 a11 by
(12 12
R |
1 fau varia: )
Ordenada Beslive Tem impacto
Origem e Declive
e Ordenada origem
. ) !
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Otimizacao Logistica ESCE

AS: Coeficientes das Restricoes (2D)

Considere-se a restricao R,

A all bl
R2 o =|——I1 -
(19 12
R1 7 g= l H L
a,aumenta (" Apalise do declive (a1>): h
Rin Se aumenta reta mais

horizontal
Se diminui reta mais vertical

. y I

R1N

a,, diminui R, Como a,, se encontra no

denominador a relagao é invertida

Escola Superior
de Ciéncias Empresariais




Otimizacdo Logistica e
AS: Coeficientes das Restricoes (2D)
Considere-se a restricao R,

1 | an b1
To =|—1 + —
(12 12

¥ v

a,, diminui
Rin

R
1 " Analise da Ordenada (a4,): h
Se aumenta o ponto baixa
Se diminui o ponto sobe
. J

a;, aumenta
R1N

N\

Os dois efeitos podem ocorrer em
simultaneo (declive e ordenada na origem).

Rs
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Otimizacgao Logistica ESCE

Analise de Sensibilidade

(Nos casos em que os termos independentes das restricoes \
passam a assumir valores exatamente iguais aos limites dos
respetivos intervalos de sensibilidade, a solucao 6tima
consequente sera degenerada e correspondera a um ponto em
que uma das variaveis da base original € nula, mas continua na
base.

N\ J
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Analise de Sensibilidade

O que acontece para as seguintes situagoes:
60 e A funcao objetivo é alterada

40 Rq e Verifica-se um aumento de disponibilidade
na restricao R,

20 e Verifica-se um aumento da disponibilidade
Ponto 6timo de Rg

Rs e \Verifica-se um aumento da disponibilidade l
» deRg

20 60 g0 * A relagao do constrangimento Rg é alterada

R R,
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Otimizacao Logistica ESCE

Analise de Sensibilidade

y R4  R5 1 R6
[

4-:R*—4 -
SN

\

N
\O Ponto 6timo
R \
\
1

\\\

AY

NN

——

R3 \

O que acontece para as seguintes situacoes: ]
e A funcdo objetivo é alterada

e Verifica-se um aumento de disponibilidade na restricao R;

e Verifica-se um aumento da disponibilidade de Rq

e Verifica-se um aumento da disponibilidade de Rs

e A relagdo do constrangimento R, € alterada
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