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RESUMO

O presente documento tem como objetivo retratar a cidade do Porto entre o
ano de 2007 a 2012 no ambito dos riscos tecnoldégicos, mais concretamente

nos incéndios urbanos.

Numa primeira fase, foi necessario recorrer aos arquivos do Batalhdo de
Sapadores Bombeiros (BSB) do Porto para efetuar o respetivo levantamento
dos incéndios urbanos e industriais. Foi elaborada a estatistica das
ocorréncias quanto a: registo de saidas, tipologia do edificio, origem e

causas; vitimas (feridos ligeiros, graves, ou mortes).

Na segunda fase, elaborou-se a cartografia dos incéndios urbanos por ano

com o objetivo de fazer uma leitura evolutiva.

Numa terceira fase, reproduziu-se a cartografia por subsec¢éo dos seguintes
parametros: ano e materiais de constru¢do, numero de pisos de referéncia,

rede de hidrantes e densidade populacional.

Por fim, foram elaboradas 3 metodologias distintas para a reproducéo de
cartas de suscetibilidade de incéndios urbanos para a cidade do Porto, que

resultou na integracéo de toda a informacao.

Palavras-chave:
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ABSTRACT

This document aims to portray the city of Porto between the year 2007-2012

under, specifically in urban fires technological risks.

Initially, it was necessary to refer to files Batalhdo Sapadores Bombeiros
(BSB) from Porto to make the respective survey of urban and industrial fires.
Statistics of occurrences as was elaborated: log outputs, building typology,

origin and causes; casualties (slight injuries, serious or deaths).

In the second phase, it was elaborated the mapping urban fires per year with
the goal of making an evolutionary reading.

In a third phase, was reproduced by mapping subsection of the following
parameters: year and construction materials, number of floors of reference,

hydrant network and population density.

Finally, three different methodologies for playing cards susceptibility municipal
fire to the city of Porto, which resulted in the integration of all the information

was prepared.

Keywords:
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INTRODUCAO

A presente dissertacdo esta enquadrada no Mestrado: Riscos,
Cidades e Ordenamento do Territdério, na especialidade dos Riscos e
Ordenamento do Territério, ministrada pela Faculdade de Letras da

Universidade do Porto.

O tema insere-se nos riscos tecnoldgicos mais concretamente nos
Incéndios Urbanos e Industriais tendo como objeto de estudo a Cidade do
Porto no periodo de 6 anos (2007 a 2012). O levantamento estatistico
oriundo dos arquivos do Batalhdo de Sapadores Bombeiros (BSB), foram
fundamentais para percebermos as dindmicas dentro do territdrio, dos
incéndios e numero de ocorréncias. O levantamento foi 0 mais imparcial
possivel sendo que s6 foram contabilizados os cddigos correspondentes a
incéndios em estruturas consignados pela Autoridade Nacional de Protecéo
Civil (ANPC), motivo pelo qual pode ser consultado qualquer ocorréncia da

analise pelo respetivo codigo.

Os relatérios das ocorréncias permitiu-nos leituras aprofundadas com
informacado diversificada: nimero de vitimas; causas do incéndio; qual o
objeto de origem do foco de incéndio; onde se propagou; a que horas; dia da

semana; meses do ano; utilizacao tipo; altura; freguesia entre outros.

Ja a representacdo cartografica dos incéndios, fez-se através da
georreferenciacdo por pontos dos eventos registados anualmente,
colmatando com um mapa final dos anos em estudo englobando todas as
ocorréncias.

Foi elaborada uma anadlise cartografica a escala da subseccao
estatistica para todo o territorio da cidade do Porto, tendo por misséo ajudar a
identificar as subsecc¢des com maior suscetibilidade ao risco de incéndio
urbano. Assim, foi reproduzida cartografia quanto ao ano de construcdo do
edificado; materiais de construcdo; numero de pisos, rede de hidrantes e

densidade populacional.



Sendo constatado uma maior suscetibilidade ao risco de incéndio
urbano no Centro Historico da cidade do Porto, pelas suas carateristicas e
fragilidades, identificadas na cartografia reproduzida, entendeu-se pertinente
efetivar uma discricdo do Centro Histérico com um olhar a intervencdo dos
operacionais de socorro.

Por dltimo foram elaboradas trés metodologias para a reproducao de
cartas de Suscetibilidade de incéndio urbano, determinado na logica das
informacdes cartografadas atras mencionadas. Estas cartas exibem uma
leitura geral de todo o territério administrativo da cidade do Porto, com a
finalidade de uma leitura a escala de subsecc¢éo estatistica das areas mais

suscetiveis ao fendmeno dos incéndios urbanos.

Assim, esta dissertacdo tende a dar complementaridade cartografica e
estatistica aos trabalhos fomentados pelos: Tenente Coronel engenheiro
Vitor Primo! e Major engenheiro Pais Rodrigues? na projecéo estatistica das

ocorréncias dos incéndios urbanos.

O presente documento € composto por V Capitulos que assentam nas
matérias que se julgaram pertinentes para o entendimento e destrinca do

tema em questao.

O Capitulo | remete-nos para acontecimentos histéricos tragicos, de
incéndios urbanos que marcaram profundamente as sociedades pelas
perdas em vidas humanas e materiais. Num outro ponto sao
abordados conceitos de: suscetibilidade, probabilidade ou ameaca,
vulnerabilidade e risco por forma a conseguirmos um entendimento do

tema.

No Capitulo Il séo referidas as leis fundamentais da legislagdo de
seguranca contra incéndio em edificios e legislacdo na articulagdo dos
instrumentos de planeamento e ordenamento do territorio.
Seguidamente é efetuada uma abordagem a fenomenologia da

combustéo, reacgdo e comportamento do fogo.

1 Comandante do Batalho de Sapadores Bombeiros do Porto entre o ano de 2003 a 2007.

2 20 Comandante do Batalhdo de Sapadores Bombeiros do Porto entre o ano de 2008 a
2011.



O Capitulo Il descreve a metodologia adotada, os objetivos Gerais e 0
trabalho de campo. E ilustrada a estatistica referente & analise dos
anos em estudo (2007/2012) referida aos incéndios urbanos na cidade
do Porto.

J& o Capitulo IV retrata a cartografia reproduzida relativamente a
indicadores de grande relevancia no que concerne a incéndios

urbanos.

Por ultimo o Capitulo V apresenta numa primeira fase a distribuicdo
cronolégica dos incéndios urbanos na cidade do Porto. Numa segunda
fase, centra-se no Centro Histérico da cidade na pormenorizacédo e
caraterizacdo da malha urbana. E por fim numa terceira fase focaliza-
se nas trés metodologias adotadas para a reproducdo de cartografia
debrucando-se em trés areas especificas da cidade: Centro Historico,

Foz Velha e Zona Industrial.

Os objetivos Gerais ostentados nesta dissertagcdo vao ao encontro do

tema: Incéndios Urbanos e Industriais na Cidade do Porto. Como tal, estes

apresentam-se da seguinte forma:

Levantamento e tratamento estatistico das ocorréncias de incéndio na
cidade do Porto, tendo por base os dados dos relatérios do Batalhdo
de Sapadores Bombeiros.

Elaboracao de cartografia de suscetibilidade de incéndio urbano, tendo
por base informacgdo relevante que influéncia o comportamento do
fogo.

Identificagdo das areas mais suscetiveis ao risco de incéndios
urbanos.

Promover propostas as alusées da suscetibilidade cartografada.

A metodologia utilizada integra numa primeira fase o trabalho de campo

onde foi realizado um levantamento exaustivo das ocorréncias de incéndios

urbanos e industriais na cidade do Porto. Depois de elaborada a estatistica e



ja numa segunda fase foram cartografadas todas as ocorréncias. De seguida
procedeu-se a classificacdo do edificado recorrendo a dados do Instituto
Nacional de Estatistica (INE). Através do banco de dados foi possivel a
reproducdo cartografica a escala da subseccdo estatistica apurando os
materiais de construcdo; niumero de pisos; ano de construcdo e densidade

populacional.

O cruzamento desta informacdo permite tracar locais mais suscetiveis ao
risco de incéndio urbano



CAPITULO |

1. O SOCORRO, AS CIDADES E O PLANEAMENTO

Ao longo dos tempos, varios foram os pensadores que se debrugcaram
sobre a criacdo arquitetonica da “cidade perfeita”, enraizada numa cultura
urbanistica voltada para valores econémicos, sociais e culturais.

Desde muito cedo se percebeu que as aglomeracdes urbanas precisam
de infra estruturas de salubridade e ordem publica, para manter os niveis
aceitaveis de seguranca e bem-estar. S6 recentemente se tem reconhecido e
atribuido uma importancia acrescida da necessidade dos edificios conterem
plantas e planos de seguranca contra incéndios em edificios (SCIE).

Os exemplos catastroficos vividos ao longo da histéria, despertaram na
sociedade uma necessidade preventiva a este tipo de risco. A criacdo de
corpos de bombeiros, dotados de pessoas capazes de minimizar vitimas e

estragos, remonta ao inicio da civilizacdo na era da Roma antiga.

1.1.INCENDIO DE LONDRES

Entre o dia 3 e o dia 5 de Setembro de 1666 a cidade de Londres foi
fustigada por um violento incéndio, ao que se sabe o foco de incéndio tera
eclodido na padaria do rei Charle Il.

Este grande incéndio surge um ano depois da Grande Praga que acabaria
por transformar totalmente a capital britanica. Considerada uma das maiores

catastrofes inglesas.

O distrito de Westminster e parte da periferia quase foram consumidos
pelo fogo resultando em:

e 10 milhdes de libras de prejuizo;

e 44 prédios publicos;

e 87 Igrejas;

e 1 Catedral (St. Paul’s);

e 13.200 Casas (correspondendo a 1/3 da Capital Britanica).



Relatos da época atestavam um numero relativamente baixo de vitimas
dado as caracteristicas do incéndio, menos de 10 mortos. No entanto estudos
recentes acreditam que o numero serd bem superior, pelo facto de que
pobres e classe média, ndo serem estatisticamente contabilizados.

Historiadores que se debrucaram sobre o assunto, descrevem que a
edificacdo densa e compacta normalmente de madeira na cidade, assim

como, ruas estreitas contribuiram para uma rapida propagacgéo do incéndio.

1.2. INCENDIO DO CHIADO, LISBOA

Em Portugal um exemplo trdgico que ocorreu na madrugada de 25 de
Agosto de 1988, um forte incéndio deflagrou no Chiado. O resultado

catastrofico traduziu-se em:

e Quatro quarteirbes
consumidos  pelas
chamas;

e 18 edificios datados
de 17553

e 2 mortos

o 1 Bombeiro;

o 1Civil. Figura 1 - Incéndio do Chiado, Lisboa 1988
e 73 Feridos

e Um prejuizo estimado em 80 Milhdes de Euros.

Declaracbes do Regimento de Sapadores Bombeiros (RSB) corporacao
responsavel pelas operac¢des de socorro na cidade de Lisboa, salientaram
gue os grandes problemas consistiram na dificuldade de acesso as frentes de
incéndios, motivados pelo abuso de estacionamentos
remodelacdes/intervengbes na via publica que ndo facilitavam o socorro
como exemplo: bancos, canteiros pequenos degraus e explanadas

(Rodrigues A. S., 2010). A caréncia de mananciais de agua, a falta de

3 edificios construidos apds o terramoto de 1755 por ordem de Marques Pombal (Rodrigues
A. S., 2010)



manutencao nos edificios, e os materiais de construcao, facilitaram a rapida

propagacéao do incéndio.

Alias, verificou-se que toda a madeira foi consumida pelas chamas, 0s
metais apresentaram enormes deformacbes devido as elevadas
temperaturas resultante da combustdo. Relatos das entidades de socorro no
local comunicavam a imprensa que os edificios com paredes em alvenaria
apresentavam danos diversificados a varios niveis, pelo que, com a elevada
temperatura que se fazia sentir, havia o perigo eminente de colapso desses

mesmos edificios.

Esta tragédia na cidade de Lisboa viria a ser motivo impulsionador da
criacdo da legislacdo de SCIE, ja que desbloqueou consensos quanto aos
métodos de anadlise, categorias de risco e outros conceitos num sO

documento legislativo.

1.3.INCENDIO DO TEATRO DE BAQUET, PORTO

O teatro de Baquet situado na rua de S& da Bandeira, no Porto,
representava a época um enorme simbolo de ciéncia, estética e cultura. A 21
de Marco de 1888 ocorreu um incéndio com grandes perdas de vidas

humanas na cidade do Porto.

Segundo descreve Manuela Espirito Santo, o medo foi maior do que a
calma e o péanico generalizou-se. Em obra evocativa ao centenario da

tragédia relata:

... a confusdo nos camarotes era demasiada. Agravou a situacao
0 pano de boca que, inchando pela pressédo do fumo, ganhou uma
enorme barriga e comecou a arder, caindo um pedaco entre a
ribalta e a orquestra. O pavimento inferior do palco e a plateia em
chamas — cresceu 0 panico. Todos aos gritos, saltam dos
camarotes para a plateia. Uns morrem esmagados enquanto
outros se salvam. O palco é ja um enorme braseiro, fumo por toda
a parte. A multiddo de espectadores e do pessoal do teatro lanca-

se na direc¢do da porta principal do Baquet, para Santo Antonio.



As pessoas redobram no desespero quando o gés de iluminagéo
€ desligado e ficam mergulhados na escuriddo. Correrias
desordenadas, encontrées. Os mais fracos tombam e séo
espezinhados pelos outros, enquanto o fumo sufoca, mata.
(Santo, 1988,p.8).

Resultados oficiais apontavam para 88 mortos, no entanto, a partir de
informacgdes da imprensa, contabilizam-se pelo menos 120. Os prejuizos

estimados foram elevados mas contidos ao edificio.

No entanto e independentemente dos valores ou prejuizos, esta

tragedia atingiu uma outra dimenséo pelo horror vivido e retratado.

2. TIPOLOGIA DE RISCOS

Os acidentes testemunhados ao longo dos tempos foram desenvolvendo
na sociedade uma cultura de prevencao e de reacdo a estes fendbmenos. Os
planos, métodos e meios diferenciados, foram solidificando os pilares

basilares para a seguranca das popula¢cdes e meio ambiente.

A aprendizagem/vivéncias destes eventos despoletou nos 6rgdos de PC
uma necessidade de prevencao e mitigacdo dos riscos, o que levou a ANPC

a classificar os riscos quanto as suas Origens e Carateristicas:

e Riscos Naturais
e Riscos Mistos

e Riscos Tecnologicos



Cheias e
Inundacdes

Movimento
De Massas em
Vertente

Incéndios
Florestais

Incéndios
Em Edificios

Colapso de
Estruturas

Acidente no Transporte de

Galgamentos
Costeiros

RISCOS
NATURAIS

RISCOS
MISTOS

RISCOS
TECNOLOGICOS

Matérias Perigosas

Quadro 1 — Tipologias dos Riscos*

Sismos

Tsunamis

Acidentes de
Poluicdo

Acidentes Graves
De Trafego

Acidentes em
Parques Industriais

Acidentes em Instalagdes de
Combustiveis

Os episodios que integram a tipologia de risco assentam num conjunto de

caracteristicas.

4 Quadro ANPC (Civil, Autoridade Nacional de Protecéo, 2008)



3. CONCEITOS

3.1.SUSCETIBILIDADE

Indica a existéncia de condi¢cdes predisponentes a um tipo de ocorréncia
(Diniz, 2012).

3.2.PROBABILIDADE OU AMEACA

Probabilidade de ocorréncia de um fendmeno potencialmente danoso, num

periodo especifico de tempo, dentro de uma area determinada (Diniz, 2012).

3.3.VULNERABILIDADE (VULNERABILITY)

Consiste no grau de perda de um elemento submetido ao risco, como
resultado da ocorréncia de um fenémeno natural de uma magnitude
determinada (Diniz, 2012).

3.4.PERIGOSIDADE (HAZARD)

A probabilidade de um evento acontecer em determinadas condigbes num
determinado espaco, torna-se previsivel 0 seu acontecimento em situacoes
semelhantes. Portanto, todos os eventos tém a mesma probabilidade de
ocorrer em situacfes idénticas, ou seja, tém uma probabilidade igual de

ocorrer.

3.5. RISCO (RISK)

O risco é entdo entendido enquanto resultado da perigosidade pela
vulnerabilidade e pelo valor dos elementos em risco (R = P x V x E). Existe
uma dependéncia direta das carateristicas intrinsecas dos elementos em
risco, e da magnitude ou intensidade dos fendmenos que com eles

interagem. (Brandao, 2012).
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Probabilidade X Suscetibilidade

Perigosidade ]

R

Vulnerabilidade X Valor econémico

v
(

L Dano Potencial ]

v

RISCO

Figura 2 - Componentes do modelo de Risco®

5 Fonte: (Brandao, 2012) pagina 9
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CAPITULO Il

1. LEGISLACAO DA SEGURANCA CONTRA INCENDIOS EM EDIFICIOS

Os acontecimentos de incéndios urbanos, registados ao longo do da
histéria portuguesa foram contribuindo para a elaboracdo de documentos no
sentido de estabelecer regras, quer nos materiais de construcdo, quer em

meios de evacuacgao, assim como, medidas de autoprotecao.

Até ao ano de 1988° a legislacdo encontrava-se dispersa por Varios
documentos, por isso, houve necessidade de compilar a legislacédo existente
dilatando a sua aplicabilidade tendo por base a generalidade das utilizagbes
tipo. Foram introduzidos novos conceitos como carga de Incéndio, foram
criadas as categorias de risco aplicadas a cada utilizacdo tipo do edificio

entre outras.
Legislacdo em vigor:

Decreto-Lei n° 220/2008. - D.R. n° 220, Série | de 2008-11-12
Estabelece o Regime Juridico da Seguranca Contra Incéndio em Edificios
(RJI-SCIE)

Portaria n°® 1532/2008. - D.R. n° 250, Série | de 2008-12-29
Aprova o Regulamento Técnico de Seguranca contra Incéndio em Edificios
(RT-SCIE)

Despacho n° 2074/2009 - Despacho do Presidente da ANPC, conforme
previsto no n° 4 do artigo 12° do Decreto-lei n°220/2008 de 12 de Novembro:
Critérios técnicos para determinacdo da densidade de carga de incéndio
modificada

Portaria n° 64/2009 - Estabelece o regime de credenciacao de entidades pela
ANPC para a emissédo de pareceres, realizacdo de vistorias e de inspecdes
das condicdes de seguranca contra incéndios em edificios (SCIE)

6 Ano do Incéndio do Chiado, Lisboa
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Portaria n°® 610/2009 - Regulamenta o funcionamento do sistema informatico
previsto no n® 2 do artigo 32.0 do Decreto - Lei n° 220/2008, de 12 de

Novembro.

Portaria n°® 773/2009 - Define o procedimento de registo, na Autoridade
Nacional de Protecédo Civil (ANPC), das entidades que exercam a atividade
de comercializacao, instalacéo e ou manutencao de produtos e equipamentos

de seguranca contra incendio em edificios (SCIE).

Portaria n°® 1054/2009 - Define as taxas por servicos de seguranca contra

incéndio em edificios prestados pela ANPC.

Despacho n° 10737/2011 - Atualiza o valor das taxas a cobrar pelos servigos
de seguranca contra incendio em edificios prestados pela Autoridade

Nacional de Protecéo Civil .

Despacho n® 10738/2011 - Regulamento para acreditacdo dos técnicos
responsaveis pela comercializacéo, instalacdo e manutencédo de produtos e

equipamentos de Seguranca Contra Incéndio em Edificios.

14



2. FENOMENOLOGIA DA COMBUSTAO

‘O fogo é uma combustdo. Esta é uma reacdo quimica particular
acompanhada pela libertacdo de calor, isto €, uma reacdo exotérmica.”

(Ferreira, Ferreira, Ferreira, Santos, & Almeida, 2013).

No entanto, para estarmos na presencga de “fogo” temos de ter reunidas
as condicdes essenciais que se esquematizam em triangulo, conhecido pelo
“Triangulo do Fogo”. O Triangulo do Fogo adotado durante décadas,

especifica os trés elementos necessarios para que haja fogo:

e Combustivel — material que se queima

e Comburente — Substancia que reage com o combustivel (ex. O
Oxigénio)

e Energia de Ativacdo — Energia necesséria para iniciar a combustado

(normalmente o Calor)

Figura 3 - Triangulo do Fogo

Assim, para se constituir “fogo” todos os seus componentes tém que
estar presentes em simultaneo. Portanto existira “fogo” até que um ou mais

elementos seja removido.

O método tradicional de combate ao “fogo” traduzia-se na remocéo de
um dos componentes que envolvia o triangulo atras indicado, (combustivel,

comburente ou energia de ativacao).

15



Nos ultimos anos um quarto elemento foi referenciado, a Reagcdo em
Cadeia, este novo conceito de componente, trouxe uma explicacdo mais
concreta do “Fogo”. Estudos cientificos revelam haver uma reagdo em cadeia
na continua libertacdo de calor, relacionando o combustivel e o comburente,

numa combustéo sustentada (Castro & Abrantes, 2005).

“Alguns autores consideram o0 processo da reacdo em cadeia como
um quarto elemento do processo da combustio e esquematizam-no em nova
figura — o tetraedro do fogo. Outros consideram que para se dar inicio a
combustdo sdo necessarios apenas os trés elementos, constituindo a reacao
em cadeia somente o processo quimico pelo qual se d4 a reacdo da

combustédo” (Ferreira et al. (2013).

A “‘Reacdo em Cadeia é o processo quimico pela qual ocorre a reacao
da combustdo. Uma vez iniciada a reacdo de combustdo, a mesma
combustdo torna-se autossuficiente, quer pela energia libertada (reacdo
exotérmica), quer pela formacdo de radicais, que devido a sua grande

instabilidade prolongam a reacéo.

Esta reacdo em cadeia torna a combustdo autossustentavel. O calor
irradiado da chama conduz ao aumento da temperatura dos consumiveis
envolventes, provocando a combustdao dos mesmos pelo processo radical e o
correspondente de calor aos combustiveis virgens, assim desencadeando e

mantendo a combustao.

A reacdo em cadeia, originada pelas sucessivas reacfes dos radicais
com a respetiva libertacdo da energia, tem deste modo, um papel
predominante no “fogo”, sendo responsavel por manté-lo e propaga-lo”
(Ferreira et al. (2013).
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Figura 4 — Tetraedro do Fogo

Remetendo ao tema da respetiva dissertacdo, Incéndios Urbanos &
Industriais é de todo importante compreendermos as diferentes reacdes do

‘Fogo” nas mais diversas estruturas.

Na delimitacdo de areas de maior risco de incéndio ou maior
suscetibilidade, uma das componentes metodoldgicas a ter em conta é a
caracterizacao da construcdo desses edificios. O levantamento dos materiais
de construcao sao importantes na medida em que esses S40 mais ou menos
resistentes ao “fogo” dessa importancia resultou o regulamento legislativo da
SCIE.

“Como o combustivel é o componente do triangulo do fogo
responsavel pela propagacdao do incéndio. Uma substancia combustivel é
aquela que é suscetivel, sob determinadas condi¢des e na presenca de uma
substancia comburente, de dar inicio a reacdo de combustdo” (Castro &
Abrantes, 2005). (Ferreira Almerindo, 2013).

O combustivel pode encontrar-se em trés estados fisicos — Sélidos,

liqguidos ou gasoso.

e Solido (Madeira, tecido, papel)
e Liquido (Gasolina, gaséleo, alcool)

e (Gasoso (Gas natural, Acetileno, GPL)

17



2.1.CONDUTIVIDADE TERMICA

A condutividade térmica relaciona-se com a capacidade de uma matéria
conduzir calor. Ou seja, matérias com fraca capacidade de conducéo de calor
ardem com maior facilidade do que aquelas que tém maior facilidade de
conducéo de calor. Se compararmos a madeira com o ferro, a madeira arde
com muito mais facilidade devido ao facto de concentrar o calor numa
determinada zona, enquanto, o ferro distribui o calor pelo seu corpo fazendo
com que este eleve a temperatura lentamente (Coelho & Costa, 2012).

Fluxo de Calor

¢ - Fluxo de calor

Q — Quantidade de Calor

At - Tempo de transferéncia

K — Coeficiente de condutibilidade térmica
A — area de material percorrido pelo calor
AB — Variacéo da temperatura

[ — Distancia entre os pontos de transferéncia de calor

2.2.LIMITES DE INFLAMABILIDADE

Os limites de inflamabilidade dos combustiveis definem-se pela
caracterizacdo de cada um. Entende-se que a percentagem de vapores
libertados pelo combustivel com o comburente’ ndo pode conter demasiado
combustivel, pelo que, se denomina de mistura rica, nem pode conter uma

guantidade insuficiente pelo que se denomina de mistura pobre.

7 Comburente = Oxigénio
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Assim, entende-se que o limite Inferior de Inflamabilidade assenta numa
percentagem minima de combustivel® que misturados com o comburente,

permite a combustdo, sendo que, abaixo desse limite ndo sera possivel.

No gue diz respeito ao limite superior de inflamabilidade corresponde a
percentagem maxima de combustivel, que misturados com o comburente,

permite a combustéo ndo sendo possivel acima desse limite mistura rica.

LIMITS OF FLAMMABILITY

LOWER EXPLOSIVE LIMIT CR
LOWER FLAMMABILITY LIMIT

i

UPPER EXPLOSIVE LIMIT OR
UPPER FLAMMABILITY LIMIT

0%'% 5% 10% 15% 20%

f

OPTIMAL EXPLOSIVE LIMIT OR
OPTIMAL FLAMMABILITY LIMIT

Figura 5 — Campo de inflamabilidade de um combustivel hipotético

2.3.PROPAGACAO DA ENERGIA DA COMBUSTAO

O método de propagacdo de um incéndio esta diretamente relacionado
com o processo de transmissdo de calor. A frequéncia com que a
transferéncia é efetuada é o fator determinante na ignicdo e extincao da
maioria dos incéndios. A propagacdo pode ser efetuada das seguintes

maneiras:

Radiacéao

Conducéo

Conveccéo

Projecdo e deslocamento de matérias inflaméaveis

8 Combustivel gasoso proveniente dos vapores libertados pela acéo do calor.

19



Radiacdo: A propagacdo de um incéndio por radiacdo da-se quando a

transferéncia de calor € feito pelo ar, em todas as dire¢cdes sob forma de

radiacéo infravermelha. (Guerra, Coelho, & Leitdo, 2003).

Figura 6 — Propagacao da energia da combustdo — Radiacao

Conducao: A propagacéo de um incéndio p—
por conducao acontece quando o calor é
transmitido através de um ou varios —

corpos em contacto sem deslocamento

de substancias. (Guerra, Coelho, & —_
Leitdo, 2003). ik

Figura 7 — Propagacao da energia da combustdo — Condug¢éo

Conveccdo: A propagacao por conveccgdo ocorre quando a menor densidade
do ar quente provoca correntes ascendentes dos gases quentes e
descendentes do ar circulante, mais frio, deslocando desta forma a matéria
aquecida para pontos mais elevados (ex. Num edificio vertical, a propagacéo
faz-se em todas as dire¢des caixa de elevador, caixa de escadas, corredores,
condutas de ventilacdo e mesmo pela fachada do edificio com a tendéncia de
acumulacao de gases no ultimo andar). (Guerra, Coelho, & Leitdo, 2003).
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Figura 8 — Propagacao da energia da combustdo — Convecg¢éo

Projecdo e deslocamento de matérias inflaméaveis: acontece quando
existe dilatacbes brutas dos materiais inflamados, com a corrente de ar é
também frequente dar-se projecdbes de particulas aquecidas ou

incandescentes (Guerra, Coelho, & Leitdo, 2003).

3. INSTRUMENTOS DE PLANEAMENTO E ORDENAMENTO DO
TERRITORIO

A elaboracdo do PME requer uma sintonia entre o PDM e ANPC seguindo as
diretrizes emanadas pelo: PNPT, PROT, PDM e PME.

NPO

PROT

PDM

v

PME

Figura 9 — Diagrama Organizacional Hierarquico dos Planos do Ordenamento do Territério
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3.1.RELACAO LEGISLATIVA ENTRE OS INSTRUMENTOS DE
PLANEAMENTO

1 — “O programa nacional da politica de ordenamento do territério, os planos

sectoriais, 0s planos especiais de ordenamento do territorio e 0s planos

regionais de ordenamento do territério traduzem um compromisso reciproco

de compatibilizacdo das respetivas opcdes.” (Capitulo Il do sistema de

Gestao Territorial, Seccéo | do artigo 23°).

2 — “O programa nacional da politica de ordenamento do territorio, os planos
sectoriais e 0s planos regionais de ordenamento do territério estabelecem os
principios e as regras orientadoras da disciplina a definir por novos planos
especiais de ordenamento do territorio, salvo o disposto no n° 2 do artigo

25°.” (Capitulo 1l do sistema de Gestao Territorial, Seccéo | do artigo 23°).

3 — “O programa nacional da politica de ordenamento do territério implica a
alteracdo dos planos especiais de ordenamento do territério que com o
mesmo ndo se compatibilizem”. (Capitulo 1l do sistema de Gestédo Territorial,

Seccéo | do artigo 23°).

4 — “A elaboragdo dos planos sectoriais € condicionada pelas orientagbes
definidas no programa nacional da politica de ordenamento do territério que
desenvolvem e concretizam, devendo assegurar a necessaria

compatibilizacdo com os planos regionais de ordenamento do territério.

(Capitulo Il do sistema de Gestéo Territorial, Seccéo | do artigo 23°).

5 — “Os planos regionais de ordenamento do territério integram as opc¢des
definidas pelo programa nacional da politica de ordenamento do territorio e
pelos planos sectoriais preexistentes.” (Capitulo 1l do sistema de Gestao

Territorial, Seccéo | do artigo 23°).

6 — “Quando sobre a mesma area territorial incida mais do que um plano
sectorial ou mais do que um plano especial, o plano posterior deve indicar
expressamente quais as normas do plano preexistente que revoga, sob pena
de invalidade por violagdo deste.” (Capitulo Il do sistema de Gestéo

Territorial, Secc¢éo | do artigo 23°).
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3.2.PLANO MUNICIPAL DE EMERGENCIA

A elaboracédo dos PME esta enquadrado nos tramites legais que acarretam
diretivas de ambito nacional, regional e municipal (Civil, Autoridade Nacional
de Protecao, 2008).

e Resolucéo n° 25/2008, diretiva relativa aos critérios e normas técnicas
para a elaboragéo e operacionalizagéo de planos de emergéncia.

e Decreto-lei 56/2008, comissao nacional de Protecao Civil de 26 de
Marco.

e Lein®65/2007, organizacdo dos servicos municipais de Protecéo Civil
de 12 de Novembro.

e Lei n® 134/2006 Sistema Integrado de Operacdes de Protecdo e
Socorro, de 25 de Julho.

e Lein®27/2006, Lei de bases de Protecao Civil, de 3 de Julho.

Como a ferramenta legislativa, o Plano Municipal de Emergéncia abarca
um outro relevo de importancia e quase sempre decisivo para a organizacao
do TO. O PME consiste num documento formalmente apresentado pela
Camara Municipal (CM) segundo a diretiva anexa a resolucao 25/2008 (n° 5

do artigo 4°) tendo a competéncia para aprovacdo dos PME a CNPC?.

A ANPC, cujo objetivo, passa pela organizacdo de todos os
intervenientes de Protecdo Civil (PC), (agentes, Organismos e todos 0s
demais que sejam mencionados ou ndo no plano). Este documento assenta
num conjunto de medidas, normas e procedimentos a ser implementado em
caso de acidente grave ou catastrofe, tendo por finalidade a minimizacao das

suas consequéncias™®.

9 A Excecao dos Municipios das Regifes Autbnomas em que a aprovagdo € da
responsabilidade da tutela da PC (no 3 do artigo 600 da Lei de Bases e no 6 do artigo 40 da
Diretiva anexa a Resolugao 25/2008)

10 ANPC - Riscos e Vulnerabilidades PME (2008)
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O responsavel do PME € o presidente da CM no entanto deve estar
contemplado quem é o substituto sendo normalmente o (Comandante
Operacional Municipal (COM) (ex. Vereador, Comandante dos Bombeiros;
Diretor do DMPC, etc.).
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CAPITULO IlI

1. OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais deste documento, assentam num conjunto de
medidas/propostas capazes de atenuar e sensibilizar os decisores quanto a
matéria dos incéndios Urbanos e Industriais na cidade do Porto.

O resultado da elaboracdo de uma carta de suscetibilidade remete-nos
a gquestdes de seguranca, ordem publica. Ora, toda a informacéo colhida ao
longo da elaboragéo desta dissertacdo colmatou com pontos-chave dos quais

se destacam:

e Levantamento e tratamento dos dados colhidos dos registos das
Ocorréncias do BSB:
o Identificacdo das Ocorréncias;
o Localizacdo e Caraterizacéo do Edificio;
o Constituicdo da Equipa de BSB no TO;
o Constituicdo da Equipa de Bombeiros Voluntarios no TO;
o Causas e Propagacao do Incéndio;
o Vitimas e Danos.

e Elaboragcdo de uma carta de suscetibilidade de incéndio urbano na
cidade do Porto, recorrendo ao historico das ocorréncias do BSB e
dados do INE. A andlise foi realizada a escala de Subseccéao
Estatistica'’:

o Materiais de Construcao;

o Anos de Construgao;

o Numero de Pisos;

o Rede de Hidrantes;

o Densidade Populacional;

o Georreferenciagdo dos Incéndios Urbanos (2007 a 2012);

o Destaque ao CH;

11 pados INE censos 2011
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Destacar as areas mais suscetiveis aos incéndios urbanos &
industriais com vista a intervencao.

O desenvolvimento de propostas a suscetibilidade de incéndios
urbanos cartografados, envolvendo as populagcbes e aproximando as

mais diversas entidades de socorro e PC.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho abarcou dois momentos distintos. O primeiro

momento centrou-se num trabalho de campo exaustivo.

Recolha/Levantamento da Informacédo das Ocorréncias de Socorro
relativas a Incéndios Urbanos e Industriais na cidade do Porto,
recorrendo aos arquivos do BSB.

Tratamento da Informacdo por tipologia de ocorréncia de forma
cronoldgica compreendendo o periodo entre o ano 2007 a 2012.
Atribuicdo de critérios, selecdo e projecdo estatistica dos dados
requeridos.

O segundo momento centrou-se na cartografia de suscetibilidade de

incéndio urbano na cidade através de:

Cartografia das Ocorréncias de Incéndio na cidade do Porto com
recurso ao historico registado pelo BSB
Cartografia dos fatores condicionantes da suscetibilidade a Incéndios
Urbanos:

o Materiais de Construcao

o Ano de Construgéo

o Numero de Pisos

o Rede de Hidrantes

o Densidade Populacional

Mapa de Suscetibilidades de Incéndio na cidade do Porto.
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2.1. TRABALHO DE INVENTARIO EM ARQUIVO

2.1.1. DADOS ESTATISTICOS

Ocorréncias de Incéndios na Cidade do Porto entre o ano de 2007 a
2012

Os dados obtidos para o levantamento estatistico foram recolhidos
através dos registos nas ocorréncias do BSB, tendo por base um relatorio
correspondente ao acontecimento. Este relatério tem por base um sistema
digital*?, permitindo através dos motores de busca do programa, pesquisar
gualquer processo nele inserido, bem como, a impressédo do mesmo, ficando

0s registos guardados e catalogados no arquivo do BSB.

Camara Municipal do Porto .{0

Batalhdo de Sapadores Bombeiros PORTO

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Qutras de Bombeiros Que na

‘ TOTAIS: viaturas E Bombeiros |: ‘

Quadro 2 — Relatério 1 de Ocorréncias do BSB

12 Registo em Base de Dados Oracle.
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Cémara Municipal do Porto 0

Batalhdo de Sapadores Bombeiros ﬁDF{TD
Chmars Municipal
Causa e a
Danos Humanos
Bor 1 mbeiros F ]

Danos Materiai

Responsavel pelo Relatério Visto do Cmdt. do BSB
Rubrica Rabrica

No Data __/__/

Quadro 3 — Relatério 2 de Ocorréncias do BSB

2.1.2. IDENTIFICACAO DAS OCORRENCIAS

Como forma de organizacdo e controlo, todas as ocorréncias inserem-se

numa tipologia associada's.

As ocorréncias sdo correspondentes aos codigos emanados segundo a NOP
3101/2012 da ANPC:

e 1401 — Incéndio Urbano

e 1402 — Incéndio em Estacionamento

13 Quadro 7 - ANPC
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e 1403 - Incéndio Servigos (Escritério Bancos...)

e 1404 - Incéndio Escolar (Escolas, Infantarios ou semelhantes)

e 1405 - Incéndio Hospitalar ou Lar de
e 1406 — Incéndio em Espetéculo Laze

e 1407 — Incéndio Hotelaria e Similar

Idosos

r

e 1408 - Incéndio e comercial (lojas, CC, Supermercado, Mercado Feira,

e outro similar) e Gare de Transporte

e 1409 - Incéndio em Cultura (Museu, Galeria de Arte, Biblioteca e outro

semelhante)

e 1410 - Incéndio em edificio Militar ou forcas de Seguranca

e 1411 — Incéndio Industria Oficina e Armazém

Familia Espécie Tipa Cadiga
N*  Designagio N® Designagao N® Designagdo
01. Habitagio 1401
02, Estacionamenio 1402
. S S
04, Eﬁlz:rﬁll:_lz:}ulas. Infantérios e 1404
05. Hospitalar e Lar de ldosos 1405
Editcio % Coome)o Cato Retgose. %8
(Infra-Estrutural Instalagla) g7 ioteleira e similar 1407
Comercial {Loja, CC,
o, ST Ve O
1 INCENDIO :i:wm:: ST
0. B|Lll:lllul}:;éa :f::l'm :urillaar}- ’ - 408
10, Militar @ Forgas de Seguranga 1410
11 Inddstria, Oficina e Armazém 1411
Equipamento {quando ndo
5 afecta o ambien onde esta 1500
inserida)
& Produtos 1600
01, Rodovirio 17
7 Transportes 02, Adreo 1702
03.  Ferrovidro 1703
04, Agudtico 1704
& Datrilos 1800

Quadro 4 — ANPC NOP 3101/2012

Foram contabilizadas apenas incéndios em estruturas, ficando excluidas

todas as restantes ocorréncias.
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Para tal foi necessario elaborar uma grelha que possibilitasse ndo so
uma leitura simplificada, mas que, pudesse conter o maximo de informacao
dos relatérios emanados dos eventos ocorridos que foram catalogados
mensalmente desde 2007 a 2012. A presente metodologia, grelha e analise
foram consolidadas/definidas de acordo com, “Fonseca Eduardo, (2013) e
Alves Jodo, (2013)”, a orientacdo destas tabelas resultou de uma
necessidade constatada pelo 2° Comandante do BSB# e que por isso houve
necessidade de dar continuidade aos estudos anteriores com mais alguns

dados.

Desta forma a exposicdo dos dados apresentam-se pela seguinte ordem:
2.1.3. IDENTIFICACAO DA OCORRENCIA

e Codigo da Ocorréncia segundo a NOP 3101/2012 (ANPC);

e Numero do processo (ascendente) registo do BSB.

2.1.4. CARACTERIZACAO TEMPORAL DA OCORRENCIA

e Dia do Més;

e Dia da Semana;

e Hora de Saida;

e Hora de Chegada ao Local

e Hora de concluséo dos Trabalhos;

e Origem do alerta

2.1.5. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DO EDIFICIO

e Morada do Local;

e Freguesia,

e Numero de Policia;

e Fracao;

e Tipo de Ocupacédo do Edificio

e Dimensao do Edificio;

14 20 Comandante do BSB, Major Eng. José Manuel Silva
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e Utilizac&o Tipo.

2.1.6. CAUSAS E PROPAGACAO

e Causa;
e Objeto em que teve origem o incéndio;
e Espaco ou compartimento onde teve origem o incéndio;

e Extensé&o da propagacédo que foi atingida.

2.1.7. VITIMAS E DANOS

e Vitimas resultantes do incéndio;

e Danos materiais reportados.

Quanto a andlise dos itens atras identificados foram avaliados os seguintes

parametros:

2.1.8. TIPO DE OCUPACAO EDIFICIO E/OU ESTABELECIMENTO

Optou-se pela validagcdo em conformidade com as ocupacbes que
vinculam no Regime Juridico de Seguranca Contra Incéndios em Edificios
(RISCIE) publicado no Decreto-Lei 220/2008, de 12 de Novembro, no
entanto pelo significativo nimero de ocorréncias, foi necessario acrescentar

as categorias de “Devoluto” e “Em Construgao”.
As Ocupac0es representadas na elaboracao estatistica foram as seguintes:

e Habitacao;

e Estacionamento;

e Administrativa;

e Escolar;

e Hospitalar e Lar de Idosos;

e Espetaculos e Reunido Publica;
e Hotelaria e Restauracao;

e Comercial e Lar de Transportes;
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e Desportiva e Lazer;

e Museu e Galeria de Arte;

e Arquivo e Biblioteca;

e Industria Oficina e Armazém;
e Devoluto;

e Em Construcéo.

2.1.9. DIMENSAO DO EDIFICIO

Para as dimensbGes do edificio recorremo-nos mais uma vez da
legislacdo da SCIE em que a sua regulamentacédo define os diferentes niveis

de risco:

e Altura inferior a 9 metros;
e Altura compreendida entre os 9 e 0s 28 metros;

e Altura superior a 28 metros.

2.1.10. CAUSA DO INCENDIO

Quanto as causas, estas caracterizam-se dos mais variados tipos. No
entanto s6 consideramos aquelas que foram explicitamente mencionadas nos
registos das ocorréncias, ndo criando qualquer davida. Nos outros casos
foram classificadas como: causa Indeterminada. As causas inumeradas nos

relatorios sdo as seguintes:

e Acidental — quanto resulta do mau funcionamento acidental de um
equipamento, dispositivo ou mecanismo;

e Descuido — quando resulta de descuido ou desatencdo (Exemplo:
velas, tacho esquecido no fogéo;

e Intencional — quando o incéndio é provocado de forma deliberada;

e Falso Alarme — quando néo existe fogo nem indicios do mesmo;

e Infundada — quando existem ou existiram indicios de fogo ou fumo
mas nao se trata de incéndio;

e Indeterminada — quando nao foi possivel determinar a causa ou a

mesma é indicada como desconhecida;
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¢ Instalacéo Elétrica — Quando o incéndio foi devido a curto-circuito ou a
sobreaquecimento de aparelho eletrdnicos ou instalacdes elétricas.

2.1.11. OBJETO QUE ESTEVE NA ORIGEM DO INCENDIO

Foi caraterizado através das ocorréncias uma lista de itens que se revelam os

mais frequentes na origem do incéndio:

e Fogao;
e Equipamento Elétrico;

e Aquecedor;

e Exaustor;
e Cigarro;

e Velg;

e Lareira;

e Instalacdo de géas canalizado ou de garrafa;

e Cesto de papéis ou de lixo;

e Colchao;
e Sofa;
e Detritos.

2.1.12. ESPACO EM QUE TEVE ORIGEM O FOCO DE INCENDIO

Durante a recolha dos dados das ocorréncias verificou-se que
sucessivamente foram enumerados 0s espacos que estiveram na origem do
incéndio. Como tal e a semelhanca das grelhas anteriores foi elaborada a

lista dos espacos mais mencionados:

e Cozinha;

e Quarto;

e Sala;

e Arrumos;

e Lavandaria;
e Varanda;

e Instalacdo Sanitaria,;
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e Escritério;

e Hall;

e Marquise;

¢ Anexo — dependente e isolado do edificio;

e Barraco — dependéncia isolada do edificio de construcdo precaria;
e Garagem,

e Cave;

e Cobertura;

e Exterior.

3. RESULTADOS OBTIDOS
3.1. ESTATISTICA GLOBAL DOS RESULTADOS OBTIDOS

A Estatistica dos dados correspondem ao levantamento efetuado das
ocorréncias registadas do BSB. A amostra apresentada corresponde a janela
de tempo ocorrido entre o ano de 2007 a 2012. E de referir uma vez mais que
toda a informacédo pode ser consultada nos arquivos do CB em questéo,

estando apresentada no quadro 5.

O referido levantamento foi realizado de acordo com os cddigos das
classificacdes das Ocorréncias da ANPC da NOP 3101/2012%5.

15 O0s codigos das Classificacdes de Ocorréncias da ANPC sofreram uma atualizagao
/alterac@o no dia 01 de Abril 2013 através da NOP 31012013
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Tipo de Ocorréncia 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Fogo inculto 120 117 175 89 182 132 815 3,36
Fogo urbano (Habitag&o) 261 239 238 221 266 241 1466 5,96
Fogo urbano (Estacionamento) 5 17 4 11 7 10 54 0,22
Fogo urbano (Servigos) 15 16 14 16 21 14 96 0,4
Fogo urbano (Escolar) 11 4 8 9 5 8 45 0,19
Fogo urbano (Hospitalar) 4 4 17 8 13 50 0,21
Fogo urbano (Espetéculo) 3 1 4 10 6 3 27 0,11
Fogo urbano (Hotelaria) 19 22 13 2 17 18 91 0,38
Fogo urbano (Comercial) 17 27 25 1 15 16 101 0,42
Fogo urbano (Cultura) 0 4 4 4 5 2 19 0,08
Fogo urbano (Militar) 1 0 1 6 0 0 8 0,03
Fogo urbano (Industria) 26 29 32 76 16 15 194 0,8
Fogo transportes 65 55 64 259 64 47 554 2,29
Fogo detritos 270 263 340 88 307 47 1315 5,42
Acidente rodoviario 48 47 54 40 59 44 292 1,2
Acidente aquatico 1 1 4 5 2 0 13 0,05
Queda de arvores 153 192 248 385 239 143 1360 5,61
Desabamento 42 43 82 58 26 143 394 1,63
Deslizamento 9 6 6 5 5 6 37 0,15
Inundagéo 67 206 319 211 164 100 1067 4.4
Desentupimento 15 33 62 40 23 20 193 0,8
Queda de estrutura 99 132 286 311 218 167 1213 5
Fuga de gas em conduta 28 23 13 31 15 31 141 0,58
Fuga de gas em garrafa 23 27 31 26 26 27 160 0,66
Prevengdo em Espetaculo 674 469 433 264 30 24 1894 7,81
Prevengdo em Desporto 34 13 16 17 23 17 120 0,49
Prevengao em Queimada 0 2 1 8 1 1 13 0,05
Lavagem de Pavimento 264 529 593 590 552 538 3066 12,65
Abastecimento de Agua 2 1 3 711 2 0 719 2,97
Abertura de Porta Com Vitima 233 494 613 697 653 699 3389 13,98
Abertura de Porta Sem Vitima 474 930 1025 1 713 958 4101 16,91
Fecho de Agua 90 146 165 151 122 139 813 3,35
Simulacros 48 84 79 90 47 97 445 1,84

TOTAL 3121 4176 4959 4450 3839 3720 24265 100

Quadro 5 — Estatistica Global das Ocorréncias do BSB (2007/2012)

Remetendo ao caso em estudo, Incéndios Urbanos e Industriais,
verificam-se algumas oscilacées entre os anos em estudo. As variagdes mais
acentuadas ocorreram nos incéndios industriais no ano 2010 com 76
ocorréncias, ja os incéndios urbanos em habitacdo destacou-se o0 ano de

2011 com 266 ocorréncias.
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Fogo urbano (Industria) —
Fogo urbano (Militar)
Fogo urbano (Cultura)

Fogo urbano (Comercial)

2012

Fogo urbano (Hotelaria) m2011
Fogo urbano (Espetaculo) m2010
Fogo urbano (Hospitalar) 2009
m 2008

Fogo urbano (Escolar) 2007

Fogo urbano (Servigos)

Fogo urbano (Estacionamento)

Fogo urbano (Habitag&o)

0 50 100 150 200 250 300

Grafico 1 — Incéndios Urbanos entre os anos de 2007 a 2012

Abarcando o quadro geral das ocorréncias em incéndios urbanos na
cidade do Porto, obteve-se um resultado de 2069 eventos. (Ocorréncias

registadas pelo BSB, para consulta no CB*9).

Ora, sabendo que no periodo em analise o resultado de incéndios
urbanos reais apresenta uma média anual de 292 ocorréncias, este numero
exprime um elevado numero de solicitagbes de socorro traduzindo uma
aproximacéao de 24 eventos por més, o que corresponde a quase 1 incéndio

por dia.

A cidade do Porto perante o histérico referido pelo BSB regista
praticamente um incéndio urbano por dia. Este tipo de resultado suscita

varias questdes:

e Qual o grau de seguranca dos municipes da cidade do Porto?
e Existe qualidade no socorro prestado a cidade do Porto?

¢ Que medidas foram tomadas para amenizar este tipo de eventos?

16 Ocorréncias registadas pelo programa do BSB em base de dados Oracle
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3.2. RESULTADOS RELATIVOS AOS INCENDIOS URBANOS NA CIDADE
DO PORTO (2007/2012)

E do senso comum que este tipo de eventos representa um Sério
compromisso entre o bem-estar e a seguranca das populacdes e patrimoénio.
Assim torna-se fundamental esmiucar todo o tipo de informacéo agregada a
estes eventos no sentido de compreendermos melhor os “porqués dos
eventos” para entdo desenvolvermos planos e objetivos no sentido de

minimizar os perigos associados a estas situacoes.

Os quadros a seguir apresentados transmitem-nos indicadores
importantes tanto na esfera do socorro como na sensibilidade social.
Exemplo disso é o grafico 2, relativo aos Alarmes Reais, Falsos ou
Infundados.

Falso Alarme ou
Alarme

Infundado
15%

Incéndios Reais

85%

Gréfico 2 - Ocorréncias Reais vs. Falsas ou Infundadas

Os indicadores colhidos expdem dados interessantes no sentido em
gue houve um decréscimo de 2007 para 2012 nos incéndios reais, mas
houve um aumento no que se denomina de falsos alarmes ou alarmes
infundados 7. Na generalidade dos anos em estudo confirma-se uma
percentagem de 85% confirmados/registados como incéndios reais.

17 Quadro evolutivo comparativo em anexo dos alarmes falsos, infundados ou reais.
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Uma das explicacdes colhidas no terreno prende-se com uma maior
sensibilidade na articulacdo entre as populacdes e os bombeiros fruto de uma

cultura preventiva cada vez mais enraizada na cidade do Porto.

E de referir a distincdo entre alarme falso ou alarme infundado. O
alarme falso acontece (no caso dos bombeiros) quando séo solicitados a
socorrer a uma determinada situacdo e no local ndo se verificam evidéncias
ou nada que se relacione com o pedido de socorro. Ja o alarme infundado?®
pode nado corresponder de facto a uma situacdo de urgéncia ou socorro mas
por ineréncia de outros factos ou situacdes foi despoletado o alarme nesse
sentido. Por exemplo, uma fogueira ou uma pequena queimada pode pelo

cheiro despoletar um alarme.

Linha Direta M Linha Direta 112

Telefone 112 H Telefone Particular

Particular o
499, 49% = SADI

Gréfico 3 - Origem do Alerta

Curiosamente a fonte do alerta esta equilibrado entre a via 112 e o
alerta particular. O que significa que o nimero de contacto do BSB?° esta
muito bem reconhecido nos municipes do Porto??.

18 Alarme infundado: acontece com mais frequéncia na cidade do Porto, mas por
carateristicas do programa de registo no sistema de relatério impossibilitar a destringca entre
alarme falso ou infundado os nimero que apresentamos corresponde a soma de ambos.

19 NGmero112: Linha de emergéncia em Portugal e na Europa (também conhecido por SOS
112, Numero Unico Europeu de Emergéncia).

20 Numero telefénico BSB 225073700 (pertencente & CMP).
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Ja o alerta via, Sistema Automatico de Detecdo de Incéndio (SADI),
sendo mais um instrumento de prevencao instalado num numero restrito de
edificios ligado diretamente ao BSB, embora ndo apresente uma importancia
significativa no volume de saidas representa em termos operacionais uma
mais-valia significativa no chamado tempo Uutii na rececdo do alerta e

despacho de meios.
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Gréfico 4 - Distribuicdo das Ocorréncias por Hora

21 Quadro evolutivo dos anos em estudo em anexo
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Gréfico 5 - Distribuigdo das Ocorréncias - Dias da Semana
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Gréfico 6 - Incéndios Urbanos por més ao longo do ano 2007/2012

Os resultados sdo expressivos quanto ao namero de eventos, quer

pela sua distribuicdo espacial:
e Hora do dia, em que se verifica uma maior percentagem entre as 19 e
21 horas justificada em grande parte dos relatérios como fonte de
ignicdo no fogdo ou exaustor, eventos que surgem no decorrer da
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preparacdo do jantar e que por distracdo/cansaco ou por falta de
manutencao se inflama provocando o incéndio.

e Quanto aos dias da semana, estranhamente verificam-se um maior
numero de registos de incéndio a Quinta-feira com uma média global
de 319 eventos correspondendo a 15, 43% das saidas de socorro,
seguindo-se a Terca-feira com a média de 306 eventos
correspondendo a 14,80% do total de incéndios urbanos na cidade do
Porto.

e A distribuicdo espacial mensal permite-nos uma visibilidade muito
sobria do socorro. E de facto salta a olho nu os meses de Janeiro com
10,20% e Marco e Abril com 76% ambos.

Este tipo de leitura ressalta uma curiosidade entre dois tipos de
ocorréncias distintos uma vez que no inverno temos os incéndios urbanos de
verao temos os incéndios florestais. No entanto a evidéncia dos registos nao
deixa margem de duvida situacBes causadas muitas das vezes por

sobrecargas elétricas, aquecedores etc..

(Ut
Ocupacdo 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %
Habitacdo -1 199 229 212 191 218 190 1239 60,38
Estacionamentos- Il 2 2 2 5 4 9 24 1,17
Administrativos - 11l 11 8 16 19 15 11 80 3,90
Escolares - IV 8 3 9 6 3 3 32 1,56
Hospitais e Lares de
Idosos - V 2 4 3 4 6 6 25 1,22
Espetaculos Reunides
Publicas - VI 5 2 1 6 7 2 23 1,12
Hoteleiros e
Restauracéo - VII 19 12 16 11 21 14 93 4,53

Comerciais e Gares
de Transporte - VIII 19 25 22 12 10 14 102 4,97

Desportivos e de
Lazer - IX 3 0 4 1 1 4 13 0,63
Museus e Galerias de 0 0 5 1 2 1 9 0,44
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Arte - X

Bibliotecas e Arquivos

- Xl 0 0 0 0 1 1 2 0,10

Industriais, Oficias e
Armazéns - Xl 24 20 16 12 14 7 93 4,53
e Devoluto 45 37 68 46 64 40 300 14,62
e Em Construgéo 1 0 8 5 2 1 17 0,83

Total 338 342 382 319 368 303 2052 100%

Quadro 6 - Distribuicdo das Ocorréncias dos Incéndios pela UT (Ocupacéo)

O quadro 8 apresenta a distribuicdo global das ocorréncias de incéndio
urbano pelas UT?2. No entanto o mesmo quadro abarca dois pontos a parte

das UT preconizadas (I a Xll), que sao: Devoluto e Em construcao.

Motivo relevante pelo niumero significativo de ocorréncias ao longo dos
anos em analise. Os resultados obtidos aferem uma percentagem muito
significativa para os incéndios em habitacdo (UT — I), com um total de 1239

ocorréncias o que traduz uma percentagem de 60,38%.

De facto este niumero prende-se a varios fatores, explorados mais a
frente neste documento, considerados pontos cruciais que podem contribuir

para uma prospetiva no futuro mais segura e planeada.

As condic¢des estruturais que muitos dos edificios ocupam na cidade,
sdo precarias, nao sé pelos materiais de construcdo que os constituem (no
caso dos edificios mais antigos), mas também associados a falta de
manutencao e a precaria acessibilidade. Isto complica a primeira intervencao
dos meios de socorro podendo em determinados cenarios comprometer uma

rapida e eficaz atuagcéo dos operacionais no Teatro de Operacdes (TO).

22 ps 12 Utilizagdes-Tipo (UT) estdo preconizadas pelo RJ-SCIE (Decreto-Lei 220-2008, 12
de Novembro).
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Altura do Edificio 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %
<9m O 5 17 7 39 70 138 6,67
9<h<28m O 2 17 9 0 0 28 1,35
h>28m 0 1 0 0 2 1 4 0,19
N&o Indicado 339 350 348 303 327 232 1899 91,78
Total 339 358 382 319 368 303 2069 100%

Quadro 7 - Distribuicdo das Ocorréncias dos Incéndios por Altura dos Edificios

Na colheita dos dados nao foi possivel compreender quais os edificios
associados a altura que arderam mais, devido a lacuna do programa de
registo de ocorréncias nao ter esse campo obrigatério, pelo que no
preenchimento do resumo da intervencdo no “Ponto de Fogo” falhar essa
informacéo constantemente pelo COS do local, assim como indica o Quadro
15.

Todos estes indicadores representam uma preocupacao quer para a
seguranca, quer para a prevencdo dos cidadaos. Por isso, foi necessério
percebermos, Onde e o Porqué, destes acontecimentos.

O quadro 10 — da-nos a leitura quanto a causa da ocorréncia, o leque
de opc¢bes apresentadas sdao aquelas que estdo disponiveis no sistema

informético para a elaboragéo dos “Pontos de Fogo”.

Causa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Acidental 73 60 54 28 24 28 267 13,13

Descuido 2 7 52 38 66 61 226 11,12

Intencional 12 11 14 8 24 5 74 3,64

Falso Alarme 17 14 29 30 40 24 154 7,58

Infundada 12 19 38 42 23 32 166 8,17

Indeterminada 177 179 144 130 131 100 861 42,35

Inst. Elétrica 37 42 42 30 59 52 262 12,89

Naturais 2 0 8 12 1 0 23 1,13

Total 332 332 381 318 368 302 2033 100%

Quadro 8 - Distribuicdo das Ocorréncias dos Incéndios quanto & Causa
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As causas do incéndio sdo colocadas nos registos de socorro. E de
notar que 42,35% dos bombeiros registaram-nas como causas
indeterminadas, fruto do desconhecimento ou falta de prova, que aponte

numa outra diregao.

Outrora 0 BSB possuia os Inspetores Bombeiros?® que se ocupavam
na destrinca das causas a que os bombeiros acorriam, atualmente é da
responsabilidade ou da Policia Judiciaria ou da Policia de Investigacéo

Criminal.

Objeto de Origem 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %
Fogdo 49 44 50 38 54 56 290 20,86

Aparelho Elétrico 66 62 44 29 22 38 261 18,78
Aquecedor 0 5 6 3 2 18 1,29
Cobertor Elétrico 5 2 1 9 24 1,73
Exaustor 9 23 15 17 28 19 111 7,99

Cigarro 3 1 14 3 3 2 26 1,87

Vela 4 4 5 5 8 3 29 2,09

Lareira 1 2 9 5 8 5 30 2,16

Chama nua 1 0 2 0 0 3 6 0,43
Instalacédo de Gés 1 2 3 1 4 2 14 1,01
Cesto de Papéis 0 0 1 2 1 2 6 0,43
Colchdo 10 13 7 2 10 8 50 3,60

Sofa 4 0 1 0 1 0,58

Suporte Publicitario 0 0 1 3 0,43
Inflaméaveis 0 0 0 0,43
Cabine 0 1 0 0 1 1 3 0,22

Detritos 23 36 66 49 44 36 254 18,27

Veiculo 0 5 0 1 1 3 10 0,72

N&o Indicado 0 0 72 67 59 40 238 17,12

Total 179 199 296 228 255 233 1390 100%

Quadro 9 — Distribui¢céo das Ocorréncias dos Incéndios quanto ao Objeto de Origem

23 Monografia do Batalhdo de Sapadores Bombeiros do Porto(2003)
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Propagagcdo 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Objeto de Origem 0 27 134 123 171 139 594 40,24
Outros Objetos 178 163 115 83 115 72 726 49,19
Comp. de Origem 0 6 29 25 10 16 86 5,83
Outros Comp. 0 0 10 5 3 9 27 1,83
Outros 0 0 0 0 0 0 0 0
Apartamentos
Outros Pisos 0 0 9 1 2 5 17 1,15
Todo o Edificio 0 1 7 7 1 1 17 1,15
Outro Edificio 0 0 8 1 0 0 9 0,61

Total 178 197 312 245 302 242 1476  100%

Quadro 10 - Distribuigdo das Ocorréncias dos Incéndios quanto a Propagacéo

O registo de incéndios urbanos por freguesia remete-nos a areas da
cidade mais “criticas” dado os historicos. O Mapa 1 representa a

georreferenciacao dos incéndios, cartografando um historial de 2007 a 2012.

A distribuicao espacial dos incéndios urbanos apresenta um maior

numero de ocorréncias nas freguesias de Campanha; Bonfim e Cedofeita

INCENDIOS URBANOS & INDUSTRIAIS NA CIDADE DO PORTO
@ Incéndios em 2012
- Subsecgdes @ Incéndios em 2011
Projected Coordinate System: Rio Douro ® Incéndios em 2010
0 1 2 ETRS 1989 TMO06 Portugal Altimetria

i
Km © Incéndios em 2009
Projection: Transverse Mercator [ R @ Incéndios em 2008

Low: 0

o g Wrorto
Autor: JoBo Nogueira @ ! = Fonte: INE & Batalhdo de Sapadores Bombeiros do Porto ® Incéndios em 2007

Mapa 1 - Incéndios Urbanos & Industriais na Cidade do Porto (2007/2012)
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A distribuicdo administrativa territorial da cidade do Porto sofreu
recentemente alteragcdo com o0 processo que decorre a nivel nacional de

extincdo de freguesias.

O objeto em estudo remonta ao antecedente desta alteracao pelo que
as freguesias em estudo sao as individuais e ndo as que entraram em vigor a

partir de Janeiro de 2013.

Freguesia 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Aldoar 15 6 11 8 12 7 59 2,85
Bonfim 29 46 44 44 37 33 233 11,26
Campanha 50 52 51 35 46 43 277 13,39
Cedofeita 28 35 47 36 41 39 226 10,92
Foz do Douro 13 4 12 13 11 8 61 2,95
Lordelo do Ouro 20 29 43 20 27 21 160 7,73
Massarelos 16 8 11 12 12 6 65 3,14
Miragaia 8 3 4 1 6 3 25 1,21
Nevogilde 3 6 5 4 5 6 29 1,40
Paranhos 51 57 57 50 70 55 340 16,43
Ramalde 44 41 30 39 42 46 242 11,70

S. Nicolau 10 8 5 8 4 2 37 1,79

S. lidefonso 33 38 35 27 37 23 193 8,33
Sé 9 9 16 12 9 5 60 2,90

Vitoria 10 16 11 10 9 6 62 3
Total 339 358 382 319 368 303 2069 100%

Quadro 11 - Distribuicdo das Ocorréncias dos Incéndios por Freguesia
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CAPITULO IV

1. NOVOS DOMINIOS ADMINISTRATIVOS

Ramalde

Paranhos

Campanha

Bonfim

Massarelos + Lordelo do Ouro

Foz do Douro + Nevogilde + Aldoar

Sé + Sao Nicolau + Vitéria + Miragaia + Santo lldefonso + Cedofeita

“Esta proposta baseia-se na lei que estipula um minimo de 20 mil habitantes

por freguesia nos municipios de nivel 1, como é caso do Porto. Assim, 0

Porto passara a ter 7 freguesias com uma média de 33.940 habitantes e

5,9 km2, ficando apenas uma das novas freguesias com mais de 40 mil

habitantes (a estrutura resultante da fuséo de 6 freguesias) 4.

1.1.FUSAO DE FREGUESIAS DO PORTO

Unido das Freguesias de Lordelo do Ouro e Massarelos (20.059
habitantes, 5,6 km2)

Unido das Freguesias de Aldoar, Foz do Douro e Nevogilde (28.858
habitantes, 6,3 km2)

Unido das Freguesias de Cedofeita, Santo lldefonso, Sé, Miragaia,
Sao Nicolau e Vitéria (40.440 habitantes, 5,4 km2)

1.2. FREGUESIAS DO PORTO QUE PERMANECERAM

Ramalde (38.012 habitantes, 5,68 km2)
Paranhos (44.298 habitantes, 6,67 km2)
Campanha (32.652 habitantes, 8,13 km2)
Bonfim (24.265 habitantes, 3,05 km2)

Discricdo das Freguesias de acordo com 0s anos em estudo (2007/2012)

24 Diario da Republica Série 1 — Reorganizacao do territério
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Mapa 2 - Cidade do Porto - Freguesias

Freguesia de Aldoar reconhecida legalmente pela lei n°® 11 A/2013 de
28 de Janeiro, pelo que integrou na Unido de Freguesias de Aldoar, Foz do
Douro e Nevogilde. Segundo os dados INE?® a freguesia tem uma populacéo
Residente de 1122 habitantes o que representa um peso de 3% na
populacdo na cidade do Porto. Esta freguesia na andlise cronoldgica de
incéndios registou um total de 59 ocorréncias de incéndios urbanos no qual
resultaram duas vitimas mortais, uma no ano de 2007 e outra no ano de
2011.

A freguesia de Bonfim ndo sofreu alteracbes administrativas com as
novas reformas politicas de restruturacdo e organizacao do ordenamento do
territério. Bonfim tem aproximadamente 3,05Km? e 24265 habitantes. No que
diz respeito ao socorro a incéndios urbanos, esta registou um total de 233
ocorréncias. Este resultado traduz uma percentagem de 11,26% do total dos
6 anos em anélise.

25 Dados INE — Censos 2001
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A freguesia de Campanha apresenta uma area territorial com
aproximadamente de 8,13Km? e com uma populacdo residente estimada?®
em 32699 habitantes. Esta freguesia localiza-se na parte oriental da cidade
do Porto.

No que diz respeito ao socorro em incéndios Urbanos, esta apresenta
um numero de ocorréncias global de 277 incéndios o que traduz uma

percentagem de 13,39% no ambito geral.

Campanhd, entre o ano 2007 a 2012 (amostra em estudo), foi a
segunda freguesia com mais incéndios na cidade do Porto dos quais
resultaram duas vitimas mortais uma em 2007 e outra em 2012. Pelo que fica
a par com a freguesia de Aldoar como as freguesias onde mais fatalidades

foram registadas com incéndios urbanos.

Cedofeita foi integrada pela lei n® 11- A/2013 de 28 de Janeiro, na
Unido das Freguesias de Cedofeita, Santo Illdefonso; Sé Nicolau e Vitoria.
Esta freguesia registou um total de 226 ocorréncias de incéndio no periodo
em analise encaixando 10,92% da globalidade de eventos em estudo. Foz do
Douro foi integrada também através da lei n°® 11 — A/2013 de Janeiro na

Unido das Freguesias de Aldoar, Foz do Douro e Nevogilde.

Esta freguesia registou um total de 61 incéndios urbanos, da amostra em
estudo correspondendo a 2,95% da globalidade das ocorréncias registas pelo
BSB na cidade.

Lordelo do Ouro foi integrada na Unido das Freguesias de Lordelo do
Ouro e Massarelos pela lei n® 11 A/2013 de Janeiro. No que concerne ao
socorro a incéndios urbanos, esta regista 160 ocorréncias traduzindo-se

numa percentagem global de 7,73%.

Massarelos foi integrada na Unido das Freguesias de Lordelo do Ouro
e Massarelos pela lei n° 11 A/2013 de Janeiro. Perante o numero de registos
do BSB durante os 6 anos em estudo houveram 65 intervengdes por parte
dos bombeiros a acorrer a incéndios urbanos, este numero traduz uma

percentagem de 3,14% da globalidade da analise a cidade.

26 Dados INE — Censos 2001
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A freguesia de Miragaia integrou pela lei 11 — A/2013 de 28 de Janeiro
Unido das Freguesias de Cedofeita, Santo lldefonso, Sé&, Miragaia, S&o
Nicolau e Vitoria. Miragaia regista 0 numero mais baixo das freguesias em
incéndios urbanos com 25 ocorréncias nos 6 anos em estudo, representando

apenas 1,21% na globalidade de ocorréncias em analise.

A freguesia de Nevogilde foi integrada também através da lei n°® 11 —
A/2013 de Janeiro na Unido das Freguesias de Aldoar, Foz do Douro e
Nevogilde. O BSB registou nesta freguesia 29 incéndios urbanos o que torna
a 22 freguesia com menos incéndios urbanos na cidade do Porto, com uma

percentagem de 1,40%.

A freguesia de Paranhos apresenta uma area territorial aproximada de
6,67Km? segundo dados INE (Censos 2001) envolve 44.298 habitantes. No
que diz respeito ao socorro a Freguesia de Paranhos é a mais fustigada
pelos incéndios urbanos na cidade comum registo preocupante de 340

ocorréncias traduzindo uma percentagem de 16,43%.

A freguesia de Ramalde apresenta um territério aproximando a
5,68Km? contendo 38.012 habitantes (INE Censos 2001). No que diz respeito
ao socorro nesta area administrativa registaram-se 242 incéndios urbanos
entre 0s anos em estudo. Ramalde disputa o 4° lugar com mais eventos

registados obtendo uma percentagem global de 11,70%.

A Freguesia de Sao Nicolau foi agregada pela lei n°® 11 — A/2013 de 28
de Janeiro na Unido das Freguesias de Cedofeita, Santo lldefonso, Sé,
Miragaia, S&o Nicolau e Vitoria. O BSB registou 37 ocorréncias de incéndios
urbanos, pelo que se traduz em 8,33% da globalidade dos eventos em

estudo.

Santo lldefonso foi agregada pela Unido das Freguesias de Cedofeita,
Santo lldefonso, Sé, Miragaia, Sdo Nicolau e Vitdria ao abrigo da lei n°® 11 —
A/2013 de 28 de Janeiro. Foram registados 60 incéndios urbanos dos quais
resultou uma vitima mortal no ano de 2010. A média aritmética atribui 8,33%

da globalidade das ocorréncias a freguesia de S. lldefonso.
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A freguesia da Sé agregou-se a Unido das Freguesias de Cedofeita,
Santo lldefonso, Sé, Miragaia, S&o Nicolau e Vitdria ao abrigo da lei n® 11 —
A/2013 de 28 de Janeiro. Foram registados 60 eventos de incéndios urbanos
na freguesia da Sé no qual resultou uma vitima mortal no ano de 2010. Como

resultado atingiu 2,90% nas ocorréncias globais.

Por ultimo a freguesia da Vitoria que como foi ja referido varias vezes
agregou-se Unido das Freguesias de Cedofeita, Santo lldefonso, Sé,
Miragaia, S&o Nicolau e Vitoria ao abrigo da lei n°® 11 — A/2013 de 28 de
Janeiro. As equipas de Socorro do BSB registaram 62 ocorréncias para
incéndios urbanos no qual resultou uma vitima mortal no ano de 2009. Como
resultado global atinge uma percentagem de 3% das ocorréncias para

incéndios urbanos.

1.3.NUMERO DE VITIMAS MORTAIS RESULTANTES DOS INCENDIOS
URBANOS
Os quadros seguintes ddo conta dos numeros tragicos destes eventos
tdo marcantes e perigosos que sdo os Incéndios Urbanos. Os quadros néo
complementam toda a informacdo que desejavamos para o estudo porque o
sistema de registo ja se encontra desatualizado, e também, pela falta de
sensibilidade dos COS que efetuam os registos das ocorréncias e néo

mencionam informacdes importantes fundamentais para o estudo.

Durante a colheita da informacao, o grupo de trabalho ja referido (Jodo
Nogueira, Jodo Alves e Eduardo Fonceca), tivemos bastante dificuldade para
gue o levantamento estatistico fosse o mais fidedigno possivel pela dualidade

de critérios como ja foi referido.

Embora o programa informatico do registo de ocorréncias do BSB
estar desajustado a realidade pela caréncia de “campos especificos” para
uma triagem mais eficiente no que concerne aos detalhes que as ocorréncias
cada vez mais o0 exigem, tais como: discricdo do cenario, caracteristicas do

edificio, tipologia, altura, etc., mas também, no que diz respeito as vitimas no
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TO, sexo, idade, tipo de ferimento, gravidade, etc.). Este vazio de informacé&o

cria um eco estatistico ndo relevante pelo facto de nédo haver registo.

Assim os Incéndios Urbanos com Vitimas Mortais distribuem-se da seguinte

forma:

Em Construcdo

Devoluto

Industriais, Oficinas e Armazéns

Bibliotecas e Arquivos

Museus e Galerias de Arte

Desportivos e de Lazer
Comerciais e Gares de Transporte

Hoteleiros e Restauracéo L

Espetaculos e Reunifes Publicas

Hospitalares e Lares de ldosos

Escolares
Administrativos

Estacionamentos .
Habitagdo : : : : : .

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Gréfico 7 - Localizacéo das Vitimas (2007/2012)
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Gréfico 8 - Incéndios Urbanos com Vitimas Mortais (2007/2012)
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Faixa Etaria 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total
ldoso
Crianca
Outro 2 4 2 1 1 10
Total 2 0 4 2 1 1 10
Quadro 12 — Vitimas Mortais — Distribuicao por Faixa Etéria
Periodo 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %
21:00-00:00 1 14,29
18:00-21:00 14,29
15:00-18:00 0
12:00-15:00 0
09:00-12:00 14,29
06:00-09:00 1 1 28,57
03:00-06:00 14,29
00:00-03:00 1 14,29
Total 2 1 1 7 100%

Quadro 13 — Vitimas Mortais — Distribui¢cdo por Periodo Horério

Dia 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total

%

Segunda 1 1 1 3 42 .86
Terca 0 0
Quarta 1 1 14,29
Quinta 0 0
Sexta 1 1 14,29
Sébado 1 1 14,29
Domingo 1 1 14,29
Total 2 0 1 2 1 1 7 100

Quadro 14 — Vitimas Mortais — Distribuicao por Dia da Semana
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Grafico 9 - Vitimas Mortais - Distribuicdo por Meses do Ano (2007/2012)

Ocupacdo 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %
Habitac&o 2 1 2 1 1 7 100
Devoluto 0 0

Total 2 0 1 2 1 1 7 100%
Quadro 15 - Vitimas Mortais — Distribuic&o por Ocupacéo
Dimensdo 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %
H<9m 1 1 2 0,29
9<h<28m 1 1 2 0,29
h>28m 0 0
N&o Indicado 1 1 1 3 0,43
Total 2 0 1 2 1 1 7 100%

Quadro 16 — Vitimas Mortais — Distribuicao por Altura do Edificio



Causa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Indeterminada 2 2 1 1 6 85,71
Instalacéo 1 1 14,29
Elétrica

Total 2 0 1 2 1 1 7 100%

Quadro 17 — Vitimas Mortais — Distribuicao quanto a Causa

Cozinha
0%
E Cozinha
m Quarto
Nao Indicado m Sala

57%

® Nao Indicado

Gréfico 10 - Vitimas Mortais - Distribuicdo pelo Espacgo de Origem (2007/2012)
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Gréfico 11 - Vitimas Mortais - Distribuicdo pela Propagacgéo (2007/2012)

1.4.INCENDIOS URBANOS COM FERIDOS

Os feridos a seguir mencionados sao relativos aos incéndios urbanos
gue durante ou no decorrer do evento foi contabilizado. No entanto estao
apenas indicados os feridos transportados para as unidades hospitalares ou
gue tivessem recebido tratamento no local pelas equipas médicas ou pré-

hospitalares do INEM.

E de realcar que varios relatorios indicam a existéncia de muitas
outras situacGes de ferimentos ligeiros e pessoas que se recusaram a ir a
uma unidade hospitalar, como tal, esses casos néo foram aqui contabilizados

pela excessiva diversidade de critérios constatada nos relatorios.

Incéndios Urbanos Com Feridos:

2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total

Total de Ocorréncias 17 20 8 24 19 15 103

NUmero de Vitimas 27 25 11 35 28 26 152

Quadro 18 — Incéndios Urbanos Com Feridos
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68%

Graéfico 12 - Incéndios Urbanos com Feridos - Distribuicéo por Sexos (2007/2012)

Tipo de Leséo Total %

Inalacdo de Fumo 13 8,67

Queimaduras 9 6,00

Choque 0 0
Corte 0 0
Entorse 0 0
Traumatismo 0 0
Exaustéo 0 0

Nao Indicado 130 85,33

Total 152 100%

Quadro 19 — Incéndios Urbanos Com Feridos distribuicdo por Tipo de Leséo
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Gréfico 13 - Incéndios Urbanos Com Feridos - Distribuicdo por Meses do Ano (2007/2012)
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Grafico 14 - Incéndios Urbanos com Feridos distribuicdo por Ocupacéo (2007/2012)
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Gréfico 15 - Incéndios Urbanos Com Feridos - Distribuicdo por Causa (2007/2012)
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Gréfico 16 - Incéndios Urbanos Com Feridos - Distribuicdo por Espaco de Origem
(2007/2012)

59



Outro Edificio L
Todo o Edificio
Outros Pisos |

Outros Apartamentos

Outros Compartimentos
Compartimento de Origem
Outros Objetos

Objeto de Origem

0 10 20 30 40 50

Gréfico 17 - Incéndios Urbanos Com Feridos distribuigdo por Propagacgéo (2007/2012)

Tendo em conta os resultados obtidos através dos registos de
ocorréncias de incéndios urbanos na cidade do Porto, podemos concluir que
sdo notaveis as oscilacbes de ano para ano. Neste sentido, o valor mais
baixo baliza-se no ultimo ano em analise (2012) com 303 registos, em
contrapartida, o valor mais alto é referente ao ano (2009) com 382 registos de

ocorréncias.

Esta realidade mostra a evolugcdo e o desenvolvimento na area
administrativa da cidade do Porto e reflete a crescente preocupagéo no apoio
e Nnos servicos de socorro prestados a populacéo.

Tal facto ndo invalida os dados recolhidos neste trabalho que nos
revelam um ndmero preocupante de vitimas mortais e feridos. Portanto, ainda

ha muito a fazer.

O resultado deste trabalho de campo manifesta-se num elevado
numero de registos traduzindo um total de 2069 ocorréncias nos seis anos
em analise. Ora, este é um valor alarmante pois representa uma média anual
de 345 incéndios o que numa média aritmética simples retrata um valor muito

préximo de 1 incéndio por dia.

Ao longo deste trabalho foram estudados varios itens que caraterizam
os incéndios na cidade do Porto desde a sua origem a sua extingdo. Entre

eles salienta-se as causas e 0s objetos de origem do incéndio, a hora do dia,
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o dia da semana, os meses do ano e as freguesias com mais ocorréncias de

incéndios urbanos.

Procedeu-se ainda aos fatores que influenciam o comportamento do
fogo em incéndios urbanos, assim foram classificados os edificios quanto ao
ano de construcdo, os materiais de construcdo, o numero de pisos, a
proximidade de hidrantes, as acessibilidades, densidade populacional, entre

outros.

Perante os resultados obtidos, os meses com maior incidéncia neste
tipo de ocorréncias foi o de Janeiro, Marco e Abril com uma média percentual

corresponde a 10% do total de incéndios urbanos.

Quanto a eclosao dos incéndios urbanos, os relatorios dos COS
indicam que 42% correspondem a causas indeterminadas, seguindo-se 13%

causas acidentais e instalacoes elétricas.

J& quanto aos objetos de origem, os relatérios mencionam que 21%
deu-se no fogdo, seguindo-se 19% nos equipamentos elétricos e 18% em

detritos.

As freguesias que mais registaram incéndios urbanos foram Paranhos
com uma média percentual de 16%, Campanha com 13% e Ramalde com
12%. Este dado coincide com as freguesias que apresentam uma maior area

administrativa da cidade do Porto.

No que diz respeito as vitimas 68% das mesmas ndo foram
especificadas quanto ao sexo. Portanto, temos um registo de vitimas
discriminadas quanto ao género de apenas 15% masculinos e 17%
femininos. Ousamos dizer que verifica-se uma falta de sensibilidade por parte
dos COS no registo pormenorizado e detalhado quanto a distingdo de género

e idades nos relatérios.

Ora, o0 mesmo se pode dizer nos tipos de lesdo mais frequentes em
gue o COS 85% dos casos ndo especifica quais as lesdes causadas as
vitimas. Dai temos apenas registados 9% de inalagcdo de fumos e 6% de

gueimaduras.
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As vitimas mortais registaram-se nas freguesias de Campanha com 2

vitimas, Aldoar 2, Vitoria 1, Sé 1 e Santo lldefonso com 1 vitima mortal.

Em suma, em seis anos de analise confirmaram-se 2069 ocorréncias

de incéndios urbanos dos quais resultaram 152 vitimas e 7 mortos.

2. ANALISE CARTOGRAFICA DOS INCENDIOS URBANOS NA CIDADE
DO PORTO

Para cartografar toda a informacéo que se entendeu pertinente, que
pode de forma direta influenciar ndo sé o incéndio, mas também o seu
combate por parte dos bombeiros, foram elaboradas cartas gerais a

dimenséo da cidade:

e Anos de Construcao;

e Tipo de Materiais de Construcéao;

e Numero de Pisos;

e Disposicdo da Rede de Hidrantes;

e Densidade Populacional,

e Georreferenciacdo dos Incéndios (evolugcdo dos eventos entre o0 ano
de 2007 e 2012).

Em ambiente SIG foi possivel desenvolver uma cartografia geral e
aplicada a toda a cidade do Porto, caracterizando e assinalando as areas de

maior probabilidade de ocorréncia destes eventos.

Para elaboracdo da base de dados dos anos de construcao, materiais
de construcdo e numero de pisos foi necessarios recorrer a informacao ja
existente?’. A Metodologia assentou no tratamento da informacéo de acordo

com o que se pretendia atingir recorrendo ao software SPSS.

27 Dados INE — Censos 2001
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Para a georreferenciacdo?® foi necessario inserir individualmente cada
ocorréncia na plataforma em questdo com os seguintes dados: pais, cidade,

nome da rua, numero de porta, freguesia e codigo postal.

2.1.ANO DE CONSTRUCAO DO EDIFICADO

CIDADE DO PORTO - ANO DE CONSTRUCAO A Edificios Construidos Antes de 1919 /\/ Rede Vidria

@ Edificios Construidos entre de 1919 e 1945 Rio Douro
Edificios Construidos entre de 1946 e 1970

5 , " Projected Coordinate
m ETRS 1989 TM06

o fre— Projection: Trans Edificios Construidos entre de 1971 e 1990
{1 PORT(
Autor: Jodo Nogueira onra @ ! S & Edificios Construidos entre de 1991 e 2011 Fonte: Dados INE
|

Mapa 3 — Cidade do Porto — Ano de Constru¢éo do Edificado

O Mapa 3 representa os anos do edificado a escala da subseccéo
estatistica?®. Por questes de leitura foi feita aglomeracdes nos anos que
foram mais relevantes no que diz respeito ao imobiliario. Assim ficaram

distribuidos os anos de construgéo do edificado da seguinte forma:

e Edificios construidos antes de 1919;

e Edificios construidos entre 1920 e 1945;
e Edificios construidos entre 1946 e 1970;
e Edificios construidos entre 1971 e 1990;

e FEdificios construidos entre 1991 e 2011.

28 Ocorréncias pesquisadas nos arquivos do BSB
29 Dados INE — Censos 2011
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O parque habitacional mais antigo localiza-se junto a zona historica e
por consequéncia é o mais degradado. Dai a Porto Vivo e a SRU delimitarem
a Zona de Intervencdo Prioritaria (ZIP), ndo sO pela necessidade da
requalificacdo urbana, mas também, pela reconversdo do patrimonio
degradado, considerado pela UNESCO Patrimonio Mundial da Humanidade
em 1996.

2.2.TIPO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO DO EDIFICADO

......

CIDADE DO PORTO - MATERIAIS DE CONSTRUCAO W oo cmEswa Bl /N R
W Ediicios com Estrutura Com Placa Rio Douro
0 1 ) #ff Edificios com Estrutura Sem Placa
- Y Saioncom ki e Adcoe o Pecka
" @ . Mmrorio aff  Edificios com Outro Tipo de Estrutura
Autor: Jodo Nogueira o - e Fonte: Dados INE .. L

Mapa 4 — Cidade do Porto — Materiais de Construcéo

O mapa 4 apresenta 0s materiais de construgdo utilizados nas
construcdes do edificado (fonte INE — Censos 2011). A representacdo esta
feita a escala de subseccédo estatistica. Os atributos sdo de acordo com a

fonte dos dados espanados pelo que se denominam:

e Edificios construidos em Betéo;

e Edificios construidos Com Placa;

e Edificios construidos Sem Placa;

e Edificios construidos em Adobe de Pedra;

e Edificios construidos noutras estruturas.

64



A zona histérica destaca-se com um maior numero de subseccdes em
gue os edificios ndo possuem placa de piso com betdo, mas sim em
alvenaria. O mapa 5 remete-nos para o numero de pisos predominante do

edificado a escala da subseccao estatistica

2.3.MEDIA DE PISOS DO EDIFICADO

CIDADE DO PORTO - NUMERO DE PISOS
Projected Coordinate System: RioDouro 4 10u 2 Pisos
o i 2 ETRS 1989 TM06 Portugal /\/ Rede Viaria #* 3 ou4 Pisos
Km Projection: Transverse Mercator ¢ Subseccies #f 5 ou Mais Pisos

4 MPORTO)
Autor: Jodo Nogueira nono @ ! == Fonte: INE & Batalhdo de Sapadores Bombeiros do Porto

Mapa 5 — Cidade do Porto — NUmero de Pisos

O mapa 5 remete-nos para o namero de pisos predominante do
edificado na subseccdo estatistica, ou seja, perante os dados do INE foi

possivel representar a informacao da seguinte forma:

e 1 ou?2Pisos;
e 3 0u4Pisos;

e 5 ou Mais Pisos.

Ora, atendendo que o pé direito ronda aproximadamente os 3 metros
de altura, no caso de 1 ou 2 pisos podera atingir uma altura de
aproximadamente 6 metros. Notar que este valor ndo corresponde a altura do

edificado mas sim da compartimentacéo habitavel.
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Os dados apresentados sdo do INE dos censos 2011. Embora nao
tenha sido possivel adquirir dados mais pormenorizados no que diz respeito
as alturas dos edificios, este mapa da-nos uma ideia generalizada embora

gue com uma margem consideravel de erro.

2.4.REDE DE HIDRANTES
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CIDADE DO PORTO - REDE DE HIDRANTES

Rede de Hidrantes
/\/ Rede Viéria
Rio Douro

o . ) Projected Coordinate
Km ETRS 1989 TM06

Projection: Transverse Mercator
4 @ ‘ WPORTO
. PORTO

Autor; Jodlo Nogueira Fonte: Aguas do Porto

Mapa 6 — Cidade do Porto — Rede de Hidrantes

O mapa 6 apresenta a rede de Hidrantes da cidade do Porto.
Constata-se uma rede soélida distribuida por todas as ruas e avenidas,
abastecendo todas as habitacdes da cidade.

E da responsabilidade das Aguas do Porto, a supervisio e
manutencao destes hidrantes, embora a verdadeira funcionalidade do servigo
€ 0 abastecimento de aguas as populacdes. Estes marcos e bocas de agua
sdo uma mais-valia para o socorro dos bombeiros aos incéndios, pois para
além de proporcionar um rapido abastecimento de agua as viaturas de
combate a incéndio, acarretam também uma grande fiabilidade ao Sl por

exemplo: em situagbes pontuais que por motivos de inacessibilidade o
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combate ao incéndio pode ser feita diretamente do marco de agua e néo do

Veiculo Urbano de Combate a Incéndios (VUCI), como € habitual.

2.5.DENSIDADE POPULACIONAL
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CIDADE DO PORTO - DENSIDADE POPULACIONAL
Projected Coordinate System:
o i 2 ETRS 1989 TM06 Portugal
Km Projection: Transverse Mercator

4 @ . MPORTO
Autor: Joso Nogueira oo ¥ o Fonte: INE & Batalhdo de Sapadores Bombeiros do Porto

Mapa 7 - Cidade do Porto - Densidade Populacional

Verifica-se uma densidade populacional mais concentrada no centro
da cidade, assim como, no Centro Histérico e Foz Velha®. Esta informacéo
cruzada com os registos de ocorréncias de incéndio urbano, vem confirmar
gue onde existe maior concentracdo de populacdo, existe maior
suscetibilidade aos incéndios urbanos.

30 Dados do INE
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3. EVOLUC;AO DOS INCENDIOS URBANOS NA CIDADE DO PORTO
Os mapas apresentados representam a evolug¢do dos incéndios urbanos nos

anos em estudo.
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Mapa 13 — Incéndios Urbanos no ano 2012
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No decorrer dos seis anos em analise verifica-se sempre uma maior
intensidade de ocorréncias dentro da VCI mais préximo da ZIP ou mesmo no

centro historico.

Embora haja oscila¢gdes quanto ao niumero de ocorréncias de ano para
ano, estes dados n&o acarretam dinamica no impacto territorial, uma vez que,
a incidéncia nos locais atras referidos ndo variam significativamente. O que

nos leva a questdes de ordenamento do territério seguranca e salubridade.

Uma cidade com 237.591 habitantes,3! em que se registou 2.069
eventos de incéndios urbanos entre os anos de 2007 a 2012 apresenta um
resultado que se traduz em =344,83 ocorréncias anuais com 152 vitimas e 7

mortos.

Sao consequéncias preocupantes do forum social e econémico que
anualmente implicam custos em vidas humanas e materiais elevadissimos
causados pelos estragos dos incéndios, muitas vezes verificadas no terreno

por falta de uma cultura preventiva.
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Mapa 14 — Evolucéo dos Incéndios Urbanos entre os anos 2007 a 2012

31 Dados INE - Censos 2011
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O mapa 14, revela-nos a dinamica existente nos seis anos em estudo
no que diz respeito aos eventos de incéndio urbano. E facto que a variacéo
na localizacdo ndo € significativa pelo que ndo se verifica uma alteracdo

significativa nas areas de ano para ano.

Séo as freguesias de Miragaia, Sé, S&o Nicolau e Vitoria as que mais
concentram ocorréncias assim como as freguesias de Santo lldefonso,
Bonfim e Cedofeita que de uma forma mais dispersa lideram a maior

aproximacao de ocorréncias.

Assim, confirma-se que o centro histérico do Porto é de facto uma das
areas com maior intensidade de ocorréncias em propor¢cdo com as restantes
areas da cidade, pelo que se torna pertinente olhar de uma forma mais atenta

para esta problematica nesta territério em particular.
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CAPITULO V

1. CIDADE DO PORTO — CENTRO HISTORICO PATRIMONIO MUNDIAL

As cidades desenvolvem-se e transformam-se, mas as suas raizes
arquiteténicas e culturais permanecem no tempo atribuindo-lhes uma

identidade e referéncia cultural Unicas.

O concelho do Porto, localiza-se no distrito do Porto, com o seu limite
a norte pelos concelhos de Matosinhos e Maia, a sul pelo rio Douro, a este

pelo concelho de Gondomar e a Oeste pelo Oceano Atlantico.

O concelho do Porto apresenta uma densidade populacional de
5.787,29 (Hab./Km?). O concelho apresenta uma area territorial de

aproximadamente 41,66Km? e subdivide-se em 15 freguesias.
O Centro Historico do Porto é constituido pelas seguintes freguesias:

e S&o Nicolau — 2.937 habitantes;
e Sé —4.751 habitantes;

e Vitoria — 2.720 habitantes;

e Miragaia — 2.810 habitantes.

1.1.CARACTERIZACAO E DELIMITACAO ADMINISTRATIVA

“A inscricdo do Centro Histérico do Porto na lista do
Patrimonio Mundial teve como objeto a malha urbana
medieval consolidada e inserida na muralha fernandina
(século XIV), incluindo a Torre e Igreja dos Clérigos, Teatro de
Sao Jodo, Antigo Edificio do Governo Civil, o quarteirdo
delimitado pela rua 31 de Janeiro, Praca da Batalha e rua da
Madeira, o quarteirdo constituido pelas ruas Barbosa de
Castro, Passeio das Virtudes, Dr. Antdénio Sousa Macedo e

ainda a Ponte D. Luis I, Igreja e Mosteiro da Serra do Pilar,
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em Vila Nova de Gaia.

A area de protecdo da zona classificada engloba, na margem
Sul do rio Douro, a area correspondente a toda a “bacia” dos
armazéns do Vinho do Porto, pois a zona ribeirinha de Vila
Nova de Gaia constitui um complemento natural do anel de
protecdo, que no plano histérico e arquitetbnico mantém

muitas afinidades com a area classificada.

Na margem Norte, para além dos limites do Centro Histérico,
estdo inseridos, na area de protecdo, 0s quarteirdes

periféricos da Avenida dos Aliados, a Praca Carlos Alberto, o

Jardim do Carregal, Miragaia, Monchique e Fontainhas.”
(Rodrigues L. M., 2009).

Mapa 15 — Zona de Intervencéo Prioritaria e Centro Historico da Cidade do Porto

1.2.BREVE RESUMO HISTORICO

O Centro Histérico do Porto acarreta na cidade um valor histérico
marcado pelas vivéncias de acontecimentos urbanisticos, sociais e culturais

fruto dos longos séculos de existéncia e testemunho.
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O CHP assenta no casco antigo da malha urbana desregulada
resultado do crescimento do antigamente sem planeamento, trazendo como

consequéncia uma imagem Unica com caracteristicas proprias, remontando a

época romanica e medieval (século XVIII).

DN
oS N

— -
LaRARE 20 POoRe
o8 o 4
E e ;‘f\&‘ ., : 3 )
) 3 : : 3 o
" //,,,,/n l,\,./dn/.ﬂ'r o ‘[m%; o atwloniy P )47“/””': ; e
e R Sl o AR
PRSI DR, PN "J PALBAN. N .ym,rro.nm.,}“ ]
AT — N - w0 LA A i
AR '3 N2 B —t " 5 4 wrl
G e S SR ’.,r‘;?

i
\
¥
=3

Figura 10 — Desenho do Mapa da Cidade do Porto no Ano de 18132

De facto a cidade do Porto desde sempre se evidenciou pelo seu cariz

arquiteténico e geogréfico, ganhando assim um particular destaque para o

32 Da autoria de George Balck (1813), dedicado ao Brigadeiro Sir Nicolao Trant /Fonte: Casa
do Infante — Museu CMP
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Centro Historico, ndo s6 pelos aspetos culturais, mas também, pela vista
panoramica para o rio Douro e marginal de Vila Nova de Gaia. Esta paisagem

€ Unica e facilmente se reconhece as varias evolugdes ao longo dos séculos.

O centro antigo da cidade encontra-se confinada a linha da muralha
fernandina do século XVI, e aos arrabaldes de Miragaia, Guindais e
Fontainhas. O rio foi peca fundamental na estratégia como meio de

comunicacao e trocas comerciais para implementacdo do povoado romano.

Mas, a iminéncia de ataques levou a necessidade de protecao de
defesa militar pelo que se desenvolveu um novo nucleo urbano no Morro de

Sé ou Penaventosa.

Entdo a cidade deparava-se na época com dois polos urbanos
distintos: Zona da Ribeirinha junto ao rio, servindo-se do cais de embarque e
desembarque de mercadorias e 0 Morro da Sé onde o clero dominava por
doacédo de D. Teresa que Ihe conferiu plenos poderes ao Bispo francés D.

Hugo e seus sucessores (Rodrigues L. M., 2009).

O aumento demografico no periodo da idade média trouxe novos
conceitos e despertou novas sensibilidades para construcfes de hospitais,
albergarias e pracas. Mas, em boa verdade, o passo fundamental para a
coordenacao e responsabilizacdo urbanistica deu-se com a criacdo da Junta
de Obras Publicas por volta 1762.

Ja no século XIX o crescimento da populacdo gera o crescimento de
construcBes em altura. Novas teorias do urbanismo sédo postas em pratica o
gue faz com que parte da muralha seja demolida dando maior visibilidade, luz

e espaco a cidade.

No inicio do século XX a rapida ocupagéo do centro historico traduziu-
se numa saturacdo da malha urbana, conduzindo a caréncias de infra
estruturas o que encaminhou em 1914 ao Plano de Melhoramentos e
Ampliagcédo da cidade do Porto que até ao ano de 1962 resultou em mais dez
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planos urbanisticos que culminaram com o PDM no ano de 1962 33
(Rodrigues L. M., 2009).

“O CHP foi até 1974 uma das areas mais degradadas da cidade,

abundando a ruina fisica e social” (Rodrigues L. M., 2009).

A 28 de Setembro 1974 por despacho conjunto dos ministérios da
Administracdo Interna e do Equipamento Social e do Ambiente foi criado a

CRUARB (Comissé&o para Renovacdo Urbana da Area Ribeira-Barredo).

O campo de atuacdo da CRUARB iniciou-se pela area Ribeira-Barredo®*

estendendo-se mais tarde a todo o CH?3>.

Em 1993 a CRUARB divulga a 12 edicdo do livro “Porto Patrimdnio
Mundial”, no fundo esta publicagdo da inicio ao processo de candidatura da

cidade do Porto a inclusédo na lista da UNESCO como patriménio Mundial.

O projeto-piloto iniciou-se no Bairro da Sé em Maio de 1994 com o
acesso a primeira convencao cofinanciada a CMP. Os objetivos delineados

pela Camara Municipal de Porto a este projeto assentaram:

e Conservacédo do Patrimoénio e dos Bens Culturais;
e Renovacdo do Ambiente Urbano da Area;

e Reinsercdo da Populacdo Residente;

e Consolidacdo e desenvolvimento do Turismo;

e Expanséo e Renovacao da Atividade Comercial,

e Implementacdo de uma Rede de Partenariado.

O Decreto Regulamentar de 14/94 a 17 de Junho de 1994, classifica

toda a area do Centro Histérico da cidade do Porto como ACRRU.

Na cidade de Mérida, no México a 5 de Dezembro de 1996, finalmente é
considerada a inscricdo do Centro Historico do Porto a Patrimonio Mundial na
lista da UNESCO.

33 Autor do PDM Robert Auzelle
34 Freguesia de S&o Nicolau
35 Ordem de Servico da CMP 315/83 e 329/93
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A 24 de Agosto de 2000 é aprovado uma nova ampliacdo da ACRRU
pelo Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério através do
Decreto Regulamentar 11/2000. Assim a zona da Baixa Portuense passa a
ser parte integrante da recuperacéo planeada.

O ano de 2001 foi um marco importante na cidade do Porto a varios

niveis o que possibilitou vérias intervencdes:

A 8 de Setembro, toda a area classificada passou a ser Monumento

Nacional através da aprovacado da lei de Bases do Patrimonio.

Neste mesmo ano, a cidade do Porto foi Capital Europeia da Cultura, o
gue possibilitou uma ampla intervencdo quer em infraestruturas, quer na
requalificacdo do espaco publico. Foi também uma oportunidade para
recuperacfes de equipamentos publicos e culturais e mesmo na construcao

de novos equipamentos culturais, como € exemplo a Casa da Musica.

Mais, em 2001 no ambito do programa Polis foi também aprovado a
‘Requalificacdo da Frente da Ribeira” cujo as agdes de intervencao

assentaram:

e “Reconstituicdo da Memoria do Lugar/reconstituicdo das Escadas das
Padeiras;

e Valorizagdo da Muralha Fernandina e reconstituicio do acesso ao
Postigo de Carvéo;

e Ordenamento e hierarquizacdo do espaco da intervengcdo enquanto
unidade de conjunto;

e Requalificacdo funcional da area de intervencao através da marcacao
de zonas sustentadas e auténomas, Comércio/Estar/Circulagdo”
(Rodrigues L. M., 2009).

Com a entrada da nova macroestrutura da Camara Municipal do Porto
a 17 de Maio de 2003, acaba o CRUARB.

A 27 de Novembro de 2004 é fundada a Porto Vivo, Sociedade de
Reabilitagdo Urbana da Baixa Portuense, S.A. com a finalidade de orientar o

decurso da reabilitagcdo urbana da Baixa Portuense (Rodrigues L. M., 2009).
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A 10 de Agosto de 2006 é divulgada nova mudanca na Macroestrutura
da Camara Municipal do Porto, acarretando por consequéncia a extincao do

Departamento de Reabilitacdo e Conservacdo do Centro Histérico.

A 16 de Outubro de 2007 é publicado em Diario da Republica o
Regulamento Municipal do Sistema Multicritério de Informag&o da Cidade do
Porto, SIM — Porto. Este regulamento tem como finalidade flexibilizar algumas
das “regras” definidas pelo PDM com intuito a promocéao e reabilitagdo do
Centro Urbano degradado, contribuindo assim, para uma filosofia de

estimulos a construcéo.

Em 5 de Dezembro de 2008 é apresentado nos Pacos do Concelho do
Municipio do Porto, o Plano de Gestdo para o Centro Histérico da Cidade do
Porto. Este plano abarca ndo sé a resolucao dos problemas de planeamento
e reabilitacdo urbana, assim como incide num leque de propostas
estratégicas para a futura reabilitacdo do Centro Histérico da Cidade do
Porto. Este documento assiste-se ainda de um modelo de gestdo que permite
uma aproximagéo dos servigos das diversas entidades envolvidas, gerando a
participacéo global dos diversos parceiros da cidade numa perspetiva social,

cultural, turistica e econdmica.

O quadro abaixo representado apresenta um resumo cronolégico de
todos os antecedentes de intervencdes no Centro Histérico do Porto —

Patriménio Mundial.

2008 Elaboracao do Plano de Gestao para o Centro Historico do Porto Patrimonio Mundial
2006 Publicacdo do Plano Diretor Municipal (PDM)

2005 Envio do Relatério Sobre a aplicacdo da Convencéo do Patriménio Mundial a UNESCO
2004 Constituida a Porto Vivo, SRU

2003 Extingdo da CRUARB

2002 UNESCO faz a revisdo do Programa e Guia Operacional para implementacdo da

convencdao, exigindo um PG.

2001 CHP classificado como Monumento Nacional pela Publicacdo da Lei de Bases do
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1998

1997

1996

1994

1993

1990

1985

1982

1974

Antes

1974

1964

Patrimonio

Editado o Il Volume do Livro “Porto Patrimoénio Mundial”

CHP classificado por proposta do IPPAR como Imével de Interesse Publico

Inscricdo do CHP na Lista de Patrimoénio Mundial (5 Dezembro, cidade Mérida, México)

CHP é declarado o seu conjunto como ACRRU; Inicio do Projeto Piloto Urbano do

Bairro da Sé.

CRUARB publica a 1?2 edigédo “Porto a Patrimoénio Mundial” com a candidatura a lista da
UNESCO

Criagdo da Fundacéo para o Desenvolvimento da Zona Histérica do Porto
Primeira Declaracdo da ACRRU (8 zonas do CHP)

CRUARB ¢ integrada na Camara Municipal do Porto com o 1° alargamento da area do

Centro Histérico do Porto

Criacdo do CRUARB - (Desp. conj. Ministérios da Administracdo Interna e do

Equipamento Social e do Ambiente)

CHP uma das areas mais degradadas da cidade (ruina moral, social, pobreza extrema,

miséria humana).

Estudo Piloto do Barredo para a CMP pelo Arg. Fernando Tavora

Quadro 38 — Cronologia das Intervencgdes no Centro Histérico do Porto Patriménio Mundial®®

2. CARATERIZACAO DA MALHA URBANA/CENTRO HISTORICO

A explicacdo para as caracteristicas da malha urbana no Centro

Histérico advém néo sé das construcbes da época medieval, mas também,

devido as carateristicas topogréaficas que o CHP apresenta, podemos dizer

gque as cotas de desnivelamento sao significativas. A construcéo

desorganizada e excessiva abarcada pela muralha Fernandina na época

medieval desenvolveu uma malha densa e compacta.

A rede viaria nas vias circundantes apresenta uma dificuldade de dificil

acesso devido a largura das vias, assim como, obstaculos excessivos,

36 Fonte: (Rodrigues L. M., 2009), pagina 19

78



servindo de exemplo as esplanadas e estacionamentos descabidos, (entre
outros), que na hora do socorro impedem a “normal” circulagado dos veiculos

de emergéncia.

Figura 11 - Imagem aérea do Bairro da Sé

O CHP como o Mapa 3 (Cidade do Porto — Numero de Pisos) indica
apresenta de um modo geral entre 1 e 4 pisos destinando-se vulgarmente os
R/Ch, ao comércio, pequenos armazéns e estabelecimentos de restauracao,

enguanto que os andares superiores a residéncias ou servicgos.
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Figura 12 — Ruas tipicas do centro histérico3”

Embora exista um esforgo significativo na recuperacao, reabilitacdo e
promocdo do centro historico, existe ainda um trabalho demoroso e
minucioso para que a envolvéncia da harmonia historica, cultural e
urbanistica se reflitam num patriménio cuidado e divulgado, “digno” de
Patriménio Mundial.

A composicao das fachadas refletem-se numa identidade propria tipica
da morfologia do edificado. Como tal, existe uma importancia e um desafio

acrescido no ato da preservacao e recuperacao destes imoveis.

37 Fonte: Portugal dos sabores/Galerias: Porto | Joias do Norte
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3. CARACTERISTICAS TIPICAS DAS ESTRUTURAS

3.1. PAREDES EXTERIORES

Os edificios do Centro Histérico
apresentam uma predominancia de
alvenaria de pedra com uma constituicao
NosS pisos superiores, paredes compostas
em tabique suportadas em estruturas de
madeira preenchidas e finalizadas com

argamassa e reboco.

No caso dos edificios mais
recentes ou reconstrucdes verifica-se a
utilizagdo de alvenaria em tijolo, assim
como nas restantes situacbes em que as
paredes ndo contém nenhum isolamento

térmico.

Figura 13 - Paredes em tabique

Quanto as paredes de pedra, por norma apresentam uma espessura

que varia entre os 28 e 80 cm. O limite inferior acomoda a “linha” do granito

vulgarmente utilizada nas fachadas (Porto Vivo, 2010).

3.2. COBERTURAS

A Porto Vivo, Sociedade de Reabilitacdo Urbana classificou as

coberturas dos edificios em trés tipos:

e Coberturas inclinadas com desvao fortemente inclinado;

e Coberturas inclinadas sobre espaco ocupado;

e Coberturas horizontais.

As coberturas inclinadas, na generalidade, encontram-se revestidas a

telha ceramica habitualmente plana e geralmente localizam-se em telhados a

quatro aguas.
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O documento revela-nos também exceces como € dado exemplo: edificios
gue apresentam cobertura plana horizontal ou revestimento da chapa zincada
pintada (Porto Vivo, 2010).

3.3. CLARABOIAS

As tipicas claraboias do
Centro Historico do Porto
surgem nas coberturas
inclinadas. A sua forma
geralmente €& circular ou
retangular contendo uma
inclinagéo incerta com

caixilharias em ferro ou de

madeira  suportando vidro

simples.

Figura 14 - Tipica claraboia do Centro Histérico do Porto

3.4. DEVOLUTO

Por toda a cidade se verificam casas devolutas que como o dicionario

carateriza: “devoluto = desocupado, vago”.

Mas a questdo prende-se com a degradacao
continua do imovel acarretando riscos aos
edificios adjacentes. No estudo apresentado
por Rodrigues (2009) o Centro Historico
apresentava a data, 293 edificios devolutos.
Embora saibamos que o centro histérico tem
vindo a sofrer remodelacdes profundas, pelo
gue O numero em questdo, estara ja

desatualizado, a abundancia deste

“fendmeno” ndo deixa de ser preocupante.

Figura 15 - Casa devoluta
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4. ANALISE DE RISCO DE INCENDIOS EM CENTROS HISTORICOS
4.1. PLANO NACIONAL DE PROTECAO CIVIL

“Os incéndios em centros historicos constituem um risco no ambito da
protegcdo civil por serem eventos com potencial para causar danos
significativos na populacdo, edificios e infraestruturas. Em Portugal
Continental destaca-se a ocorréncia do incéndio no centro historico de
Lisboa, o incéndio do Chiado, registado em Agosto de 1988 (Tabela 1)”.
(Civil, Autoridade Nacional de Protecao, 2008)

Localizacéo Descricéo
Ano
1988 Lisboa Incéndio que se alastrou por 18 edificios do
Bairro do Chiado, provocando 2 mortos, 73
feridos e 300 desalojados.

Quadro 20 — Principal ocorréncia de incéndios em centros historicos

‘A andlise de risco de incéndios em centros histéricos engloba a
identificacdo da localizagdo do risco e uma breve caracterizagcdo da
ocorréncia-tipo. Na identificacdo da localizacdo do risco descreve-se a
distribuicdo geografica da suscetibilidade e identificam-se o0s principais
elementos expostos. Na caracterizacdo da ocorréncia-tipo (situacdo
exemplificativa da manifestacdo do risco) apresenta-se uma breve descricao
da mesma e a sua avaliagdo no que se refere aos graus de probabilidade, de

gravidade e de risco.” (Civil, Autoridade Nacional de Protecéo, 2008).

O Plano Nacional de Protecdo Civil em Centros Historicos (PNPCCH)

encontra-se no anexo A
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5. RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DO PORTO

E facto que o Centro Histoérico da cidade do Porto atravessa a ponte
Luis | e abarca a serra do Pilar em Vila Nova de Gaia, mas o tema Incéndios
Urbanos na Cidade do Porto remete-nos para dentro dos limites

administrativos da cidade, sustentados nos registos de ocorréncias do BSB.

O dispositivo de socorro a cidade no que diz respeito aos incéndios
urbanos, assenta na responsabilidade do Batalhdo de Sapadores Bombeiros
do Porto. Como tal, ao longo dos anos tém-se vindo a desenvolver esforcos

no sentido de reduzir o nimero efetivo de ocorréncias solicitadas.

O “caminho” passa pela implementagcao de uma cultura de seguranca
na cidade e nos municipes. Conquistar uma cultura preventiva e néo reativa.
Desta forma, o gabinete técnico tem assumido um “papel” fundamental
através da analise de projetos de SCIE, medidas de autoprotecdo e
fiscalizacdo. As acdes de formacao a entidades, ministrada pelo Gabinete de
Estudos e Formacdo (GEF) do BSB nas mais diversas areas de atuacao,
tém-se revelado fundamentais ndo sO6 pela acdo de sensibilizacdo e
prevencdo, mas também na reagdo imediata ao acontecimento/evento, pelo
gue se denominam de equipas de 12 intervencéo, dotados de conhecimentos
de manuseamento de extintores e carreteis assim como, conhecimentos na
area dos primeiros socorros. Este tipo de formacdo numa fase inicial
enquanto os bombeiros chegam ao local é muitas das vezes fundamental

para que o foco de incéndio fiqgue contiguo e ndo se propague.

Workshops e outras iniciativas culturais e preventivas na seguranca

acabam por complementar este ciclo pedagdégico.
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5.1.ORGANIZACAO PARA O COMBATE A INCENDIOS URBANOS NO
CENTRO HISTORICO DO PORTO
O dispositivo de socorro implementado para a cidade do Porto esta
formatado por forma a conseguir num curto espago de tempo responder com
a maxima brevidade ao socorro com meios adequados, tendo em conta as

caracteristicas da ocorréncia.

Todas as ocorréncias de Incéndios urbanos no Centro Histérico da
cidade do Porto obedecem a um procedimento Unico de deslocacdo de meios

compostos por:

e Piguete do BSB
o VLCI — composto por 3 elementos (com o Chefe de Servico
COS no local);
o VUCI — Composto por uma guarnicao de 6 elementos;
o VE — Composto por uma guarni¢cdo de 3 elementos.
e Piquete da Estacdo N°1 (Quartel do BSB junto a estacdo de S.
Bento):
o VUCI — Composto por 4 elementos.
e Bombeiros Voluntérios do Porto
o VUCI — composto com um numero de elementos indefinido

consoante disponibilidade de operacionais no momento.

Ou seja, num curto espacgo de tempo o dispositivo consegue envolver
16 operacionais profissionais no local, sem contar com o0s bombeiros

voluntarios que podem abarcar ou ndo mais alguns elementos.

E evidente que este dispositivo é a resposta inicial a este tipo de
eventos. No entanto sempre que sejam necessario mais meios para o local, o
COS solicita-os via radio para a central de comunicacdes do BSB, para que

esta proceda com o respetivo despacho de meios.

Os eventos no TO requerem organizacdo e procedimentos claros,
desta forma o procedimento na abordagem aos incéndios urbanos designa-

se de: Marcha Geral de Operacoes.
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Este procedimento esta dividido em seis fases do socorro desde a sua

chegada até a conclusédo dos trabalhos e carateriza-se pela seguinte forma:

1
2
3.
4

. Atague e protecgéao:

Reconhecimento;
Busca e Salvamento;

Estabelecimento dos meios de acgao;

a. Circunscricao;

b. Dominio;

c. Extingao.
Rescaldo;

6. Vigilancia.

Tendo em conta as caracteristicas deste tipo de risco associada a

cidade do Porto, e tendo em conta também os dados recolhidos das

ocorréncias de incéndios urbanos o Centro Historico acarreta uma

preocupacao acrescida pelas carateristicas que temos vindo a descrever.

E de senso comum entre bombeiros, que a intervengdo quanto mais

precoce num foco de incéndio, mais rapida sera a extin¢ao.

Ora, seguindo esta linha de raciocinio, o socorro implica questées de

alta importancia:

Tempo de prontiddo/Bombeiros no local;
Acessibilidades;

Materiais de construcdes;

Altura dos edificios;

Rede de hidrantes.

5.2. TEMPO DE PRONTIDAO

Em termos operacionais, o tempo de prontidao representa a fita de

tempo percorrida desde que é dado o alerta até a chegada dos meios de

socorro ao TO.
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Uma das filosofias que carateriza o Batalhdo de Sapadores Bombeiros

do Porto € a prontidao e a rapidez na resposta aos pedidos de socorro.

Assim, sempre que é dado um alarme pela central de comunicacdes, a
ocorréncia passa a ser acompanhada e supervisionada constantemente

pelos chefes de servigo.

A estimativa do tempo investido dentro do BSB ap0s o alarme até a
saida dos meios da unidade, traduz-se numa média de 2 minutos (tempo
para as guarnicdes se equiparem38, entrarem para as viaturas e sairem para
0 TO%),

5.3.ACESSIBILIDADES

No entanto o tempo que os bombeiros demoram a chegar ao local

solicitado varia condicionalmente:

e Condicbes atmosféricas;
e Transito;

e Hora (Periodo do dia),

e Local;

e Condicionantes de Via.

As condi¢des atmosféricas influenciam drasticamente a velocidade dos
veiculos na chegada ao local, com o tempo de chuva e neve a serem 0s mais

prejudiciais.

Transito denso e compacto, assim como, estacionamentos abusivos
dificultam a mobilidade dos veiculos pesados de socorro como sSdo 0 caso
dos Veiculo Urbano de Combate a Incéndios (VUCI) e Veiculos Escadas
(VE).

38 Equipamentos de Protec&o Individual (EPI) Fato de Nomex e botas de fogo todo o
restante material € equipado ja no VUCI

39 Batalhdo de Sapadores Bombeiros do Porto com sede na Rua da Constituicdo n® 1418 —
4250 Porto, telefone: 22 507 3700

87



Figura 16 — VUCI-16 do BSB Figura 17 — VE30-01 do BSB

O periodo diurno ou noturno sdo importantes na medida em que
condicionam o motorista, um exemplo € a visibilidade reduzida a noite Vs. a

velocidade que as viaturas se deslocam em socorro para o local.

Movimentar viaturas pesadas para locais muito movimentados, torna a

operacdo mais demorosa, assim como, para ruas estreitas e confinadas.

Por esse motivo, a estacdo N°14° possui veiculos (VUCI) com
dimensbes adequadas a grande parte das ruas do Centro Histérico. No
entanto veiculos como VE e Veiculos Tanque Tatico Urbano (VTTU) néo
conseguem aceder a locais como a figura 24 apresenta, acarretando assim
maiores dificuldades na acdo de socorro dando o exemplo de quando se trata
de evacuacdo de vitimas de pisos superiores em que os VE séo

habitualmente utilizados, pela sua rapidez e seguranca.

As vias condicionadas  por
intervencbes de obras sdo do
conhecimento do BSB pelo que séo
referidas e confirmadas pela central de
comunicagbes no acionamento dos
meios, no entanto, sdo exemplo de
condicionantes também 0s

estacionamentos abusivos e esplanadas

em determinados locais nédo previstos.

Figura 18 — Ruas de dificil acesso

40 A Estacdo N°1 ¢ um pequeno quartel do BSB localizado no Centro Histérico, junto a
estacdo de S. Bento. Este quartel ja serviu em tempos como equipa de 12 intervengdo ao
centro histérico, hoje em dia, tem como principal objetivo colmatar uma diversidade de
servicos por toda a cidade, passando a apoiar no caso dos incéndios urbanos e dentro da
area delimitada pelo Comando do BSB o Batalhdo, conseguindo concentrar num curto

espaco de tempo varias guarni¢cdes no TO.

88



5.4.MATERIAIS DE CONSTRUCOES

As construcdes tipicas do Centro Histérico apresentam-se com
paredes de tabique e placa em soalho, 0 que em termos operacionais S&o
materiais extremamente combustiveis de facil inflamacdo que sem uma
rapida intervencao facilmente se propaga para pisos superiores ou mesmo a

edificios contiguos.

As parede em tabique obrigam a

rescaldos mais pormenorizados uma vez

Legenda:

gue dadas as suas caracteristicas podem

I-Enchimento

1I- Acabamento

facilmente reacender de uma forma

1l - Tabua vertical

discreta num outro ponto do edifico pela

IV - Fasquio

conducdo dos materiais de uma forma

V- Prego

camuflada pela argamassa exterior.*!

Figura 16 — Composicao das paredes em tabique

As placas de piso comuns nos edificios que ainda ndo sofreram
intervencdes sdo de soalho assente em vigas de madeira, que na maioria dos
casos nao tém manutencdo e que em caso de incéndio pode acarretar o

perigo de derrocada criando mais um risco para as equipas de socorro.

5.5.ALTURA DOS EDIFICIOS

Embora os edificios do Centro Histérico ndo sejam de alturas
exorbitantes como identifica o Mapa 20, a dificuldade ao ataque a pisos
superiores e coberturas resulta na impossibilidade da disposicao tatica de
meios no TO. As equipas de ataque tém que ser repartidas no interior e
exterior para uma melhor e mais rapida progressao, tendo a equipa do
exterior duas missbes fundamentais atacar o incéndio e impedir a sua

propagacdo aos edificios imediatamente ao lado. Em situacdes que nédo

41 O BSB estad munido de uma ferramenta de trabalho, uma camara térmica que neste tipo
de situacbes serve para identificar as fontes de calor mesmo que estas estejam por detras da
argamassa prevenindo reacendimentos futuros.
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existe possibilidade de posicionar VE no local, o combate exterior nas

coberturas podera ser efetuado nas coberturas dos edificios adjacentes.

5.6.REDE DE HIDRANTES

A rede de hidrantes na cidade do Porto esta a responsabilidade da
empresa Aguas do Porto, quer na implementacéo e distribuicdo da rede quer

na sua manutengéo.

Os bombeiros servem-se da rede publica para o0s respetivos
abastecimentos de viaturas de combate a incéndios recorrendo para isso a

bocas e marcos de agua.

Em termos operacionais a diferenca entre elas € que um marco de
agua regra geral tem uma maior capacidade de débito de agua podendo
abastecer mais do que uma viatura em simultaneo. A boca de agua tem
menor caudal e pressdo de agua o que muitas vezes obriga a procurar mais
do que uma boca de 4gua para o abastecimento (nos casos em que o débito
de agua empregue nas operacdes de socorro seja maior que o caudal de

abastecimento).

No caso em questdo, Centro Histérico, e atendendo as caracteristicas
morfoldgicas do territério a rede de agua nao tem a pressao desejada por se
situar num terreno elevado, em consequéncia verifica-se uma falta de marcos

de agua em varias ruas do Centro Histérico.

Uma outra situagéo € a impossibilidade de implementacdo de Rede de

Incéndio Armada (RIA) pela caréncia de pressdo na rede de agua.
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Hidrantes

Hidrantes - Distribuicao
L4 Boca de Incéndio

® Marco de Incéndio

Limites de freguesia

O

Figura 17 — Distribuicdo de marcos e bocas de e’lgua42

Este € um problema acrescido pois nas ruas em questdo ndo entram
VTTU pelo que pode condicionar o efetivo operacional com dispéndio de
mais elementos para assegurar o abastecimento (ou nas diversas bocas ou
marco de agua mais proximo ou na montagem de linhas de agua do local do
incéndio até onde possa entrar os VTTU garantindo assim a continuidade dos
trabalhos de socorro).

42 Fonte: http://aguasdoporto.maps.arcgis.com
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6. CARTA DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIOS URBANOS NA CIDADE
DO PORTO

Os mapas finais representam as areas de maior suscetibilidade ao
risco de incéndio urbano na cidade do Porto. As metodologias adotadas

abarcaram toda a informacao dos mapas atras representados.

As férmulas utilizadas para obtencéo dos resultados finais devem-se a
informacédo individual de cada quadro abaixo exibido traduzindo a base de
dados dos mapas individuais. Cada quadro contém a informacao relativa a

cada mapa em analise.

As metodologias para a elaboracdo de uma cartografia de
suscetibilidade de incéndio urbano, assentaram em diversas operagdes. Por
mais diversificada que sejam os fatores que potenciem a eclosdo de um
incéndio urbano, entendemos que 0s mais relevantes com informacéao
disponivel, ao nivel da subsecdo, seriam 0s que anteriormente foram
enumerados (anos de construcdo do edificado, materiais de construcéo,
namero de pisos e a densidade populacional).

Ora, para obtermos uma validac&o correta e ponderada, foi necessario
um desenvolvimento metodolégico enraizado numa base cientifica com a
atribuicdo de calculo e representacdo cartografica. Assim, desenvolvemos
trés metodologias que dardo uma resposta cartografica a suscetibilidade de
incéndio urbano na cidade do Porto. As trés metodologias adotadas estarao

identificadas no titulo do respetivo mapa (Metodologia 1, 2 ou 3).

Dos resultados obtidos pareceu-nos que estas representacoes,

aproxima-se muito a realidade dos incéndios urbanos na cidade do Porto.

e Fatores=F

e N°de Pisos =P

e Ano de Construgédo = A

e Materiais de Construgdo=M

e Densidade Populacional = DP

e Area Subsecéo = Ar
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Foérmula aplicada para a metodologia — 1

F=1Fn
Ar

Foérmula aplicada para a metodologia — 2

Yr=1Fn

|
08 Ar

Foérmula aplicada para a metodologia — 3

As metodologias aplicadas apresentam resultados distintos traduzindo

nos quadros seguintes. Todos os dados estdo compilados nos quadros

seguintes.
ANO DE CONSTRUCAO DO EDIFICADO
N° de Classes Ano de Construgdo N° Ocorréncias %
1 1991/2001 273 17%
2 1971/1990 175 11%
3 1919/1945 451 28%
4 Antes de 1919 319 20%
5 1946/1970 415 25%

Quadro 21 - Dados Relativos ao Mapa de Anos de Construcao
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MATERIAIS DE CONSTRUGAO

N° de Classes Tipologia dos Materiais N° Ocorréncias %
1 Edificio Pedra e Tabique 177 10%
2 Edificio Com Betéo 647 40%
& Edificio Com Outro Tipo de Estrutura 4 0
4 Edificio Sem Placa 571 35
5 Edificio Com Placa 240 15

Quadro 22 - Dados Relativos ao Mapa de Materiais de Construcéo

NUMERO DE PISOS

N° de Classes N° Pisos N° Ocorréncias %
1 1 ou 2 Pisos 880 54%
2 3 ou 4 Pisos 567 35%
3 5 ou mais Pisos 186 11%

Quadro 23 - Dados Relativos ao Mapa de Numero de Pisos

DENSIDADE POPULACIONAL

N° de Classes Ocorréncias de Incéndio %
1 396 24
2 505 31
3 476 29
4 198 12
5 73 4

Quadro 24 - Dados Relativos ao Mapa da Densidade Populacional
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6.1. METODOLOGIA 1

PenoDe
Loist

CIDADE DO PORTO - SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO
METODOLOGIA 1

Projected Coordinate System:
.r L ETRS 1989 TM06 Portugal
Projection: Transverse Mercator

0 1
o @ ! Mmrorio
Autor: Jodo Nogueira pomio |~ Fonte: INE & Batalhdo de Sapadores Bombeiros do Porto

Mapa 16 - Mapa de Suscetibilidade de Incéndio Urbano na Cidade do Porto (Metodologia 1)

Foi necessario observar em pormenor algumas areas da cidade para a

validagdo metodoldgica.

Para cada area foram utilizadas as trés metodologias em questao
atras identificadas. As areas para validacéo, foram escolhidas de acordo com
dois parametros distintos: maior nimero de incéndios na area e maior indice

de suscetibilidade aos incéndios perante os resultados obtidos.

Formula utilizada para metodologia 1 foi a seguinte:

F=1Fn
Ar
As trés areas escolhidas foram:

O Centro Historico da Cidade do Porto, pela sua complexidade de
construcdo e envelhecimento, assim como, o elevado numero de incéndios

registados.
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A éarea da Foz Velha, ndo havendo um registo tdo expressivo como no
Centro Historico, toda a sua compactacdo urbanistica e construtiva, atribui-

Ihe uma identidade historica com os riscos da época.

Por fim a Zona Industrial. O polo industrial da cidade do Porto, foi também
alvo de estudo e validagdo das metodologia em investigacdo. Pelas suas
carateristicas de armazenamento e manuseamento de matérias primas, que

sob determinadas condi¢cbes podem-se tornar perigosas.

Ora, os mapas de suscetibilidade de incéndio urbano aqui representados
sdo caraterizados a escala da subseccdo estatistica e discriminados por 6

classes:

e Muito Baixo;

e Baixo;

e Moderado

e Elevado

e Muito Elevado;

e Critico.

6.1.1. Metodologia 1 no Centro Histérico

CIDADE DO PORTO - GRAU DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO
CENTRO HISTORICO - METODOLOGIA 1
Dcmw Historico

Projected Coordinate System: Rio Douro

0 0.1 %2 ETRS 1989 TM06 Portugal
— ) b
Projection: Transverse Mercator

'\ @ ! WPOHTO &7 Subsecgoes

Autor: Jodo Nogueira Fonte: INE & de Sap. iros do Porto

7 Edificado

Mapa 17 - Metodologia 1 — Centro Histérico
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O quadro abaixo representa a interpretacéo dos resultados obtidos na
metodologia 1 na area de validacdo do Centro Histérico. Os resultados sdo
expressivos: 55% dos incéndios ocorreram nas areas designadas como
“Muito Elevado” e 33% nas areas “Criticas” ficando 7% no “Elevado” e 5% no

“Moderado”.

CENTRO HISTORICO

METODOLOGIA No Numero de Incéndios

I Subseccdes | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Total %
Baixo 0 0 0 0 0 0 0 0
Moderado 1 1 0 1 1 0 2 5

0 2 0 2 1 1 6 7

11 12 2 12 8 6 51 55

10 6 2 4 8 0 30 33

Totais 84 22 20 5 19 17 9 92 100

Quadro 25 - Metodologia 1 — Centro Histérico

6.1.2. Metodologia 1 na Foz Velha

Oceano Atlantico

N Rio Douro

CIDADE DO PORTO - GRAU DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO

FOZ VELHA - METODOLOGIA 1 & i o e TR
Projected Coordinate System: PN Fecveins w0 % &
lt 0 0,1 0,2 ETRS 1989 TMO6 Portugal ~ Reown do @ )&.‘

Km Projection: Transverse Mercator 7 eameato @ eevsce

TATN 2L

o0 @ @ moio € swrecnten @ e < Bod
PORTO - ‘
- Vil Nova De \

Autor: Jodo Nogueira Fonte: INE & B: de Sapadores B iros do Porto \

Mapa 18 - Metodologia 1 — Foz Velha
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O quadro de resultados da metodologia 1 do mapa da Foz Velha,
apresenta-nos um resultado de 73% das ocorréncias de incéndio nas
subsecgdes designadas por “Muito Elevado” e 27% nas subsecgdes designas
por “Critico”.

FOZ VELHA

METODOLOGIA Ne Ndmero de Incéndios

I Subsecg¢des | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Total | %

0

Baixo 1 0 0 0 0 0 0 0
Moderado 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

2 1 2 1 1 1 8 73

0 1 0 2 0 0 3 27

Totais 63 2 2 2 3 1 1 11 100

Quadro 26 - Metodologia 1 — Foz Velha

6.1.3. Metodologia 1 na Zona Industrial

CIDADE DO PORTO - GRAU DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO
ZONA INDUSTRIAL - METODOLOGIA 1 AV Zona Industrial 5 Mito Baixo
Baixo
Projected Coordinate System: Rio Dol

0 015 03 ETRS 1989 TM06 Portugal e Em.ﬁ b @ Mo
—.:' i Projection: Transverse Mercator E,_—‘ dificado @ eevace
o5 ®FORTO Subsecgdes  (l) Muito Elevado
o @un 5

Autor: Jodo Nogueira Fonte: INE & de Sap iros do Porto

Mapa 19 - Metodologia 1 — Zona Industrial

Os resultados obtidos pela metodologia 1 para a Zona Industrial da
cidade do Portos revela uma curiosidade: 42% das ocorréncias de incéndio
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registaram-se nas subsecc¢des designadas por “Muito Baixo” e “Baixo” e 16%

no “Elevado”.

Esta inversao de resultados na zona industrial, acontece basicamente

por dois motivos: carateristicas dos edificios e legislacdo em vigor.

ZONA INDUSTRIAL

METODOLOGIA Ne Numero de Incéndios

I Subsecc¢des | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Total %
Baixo 7 0 2 0 1 2 0 5 42
Moderado 2 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 2 16

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totais 14 2 3 0 2 4 1 12 100

Quadro 27 - Metodologia 1 — Zona Industrial

6.2.METODOLOGIA 2

CIDADE DO PORTO - SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO - \;g

METOOOLOGM 2 Wb
—— ' A
Cooranate System -_ ._?‘
: l_ . ETRS 1989 TMOS Portugal ~—g  vaorny &
Pr Transverse Mercator = - -
” 'v LAl ceon - v
A Joke Nogume 3 v Fomte S & Baeando os Sacadores Bomerss 80 For -

Mapa 20 - Mapa de Suscetibilidade de Incéndio Urbano na Cidade do Porto (Metodologia 2)
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6.2.1. Metodologia 2 no Centro Historico

CIDADE DO PORTO - GRAU DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO o e
CENTRO HISTORICO - METODOLOGIA 2 B PR T, AEON
Projected Coordinate System D:‘n:x:ul y % :m,,,,m ﬂ‘ \é:;sw? 3 N
0 0.1 02 ETRS 1989 TMO6 Portugal @ covnso % S ’5@
e ————) Projection: Transverse Mercator -5 z":‘“"‘"ﬂ & oo %‘(\.‘ﬁ % ™~
0§ @ mu el Y
Autor: Jodo Nogueira Fonte: INE & de Sap. iros do Porto

Mapa 21 - Metodologia 2 — Centro Historico

Os resultados da metodologia 2, traduzem na seguinte distribuicéo
espacial: 13% das ocorréncias ocorrem no grau “Elevado”, 28% no “muito

Elevado” e 52% no “Critico”

CENTRO HISTORICO

METODOLOGIA No Numero de Incéndios

1 Subsecc¢des | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Total %
Baixo 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Moderado 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 3 1 4 1 2 12 13

4 7 2 3 3 3 22 24

17 10 2 12 13 4 58 63

Totais 84 22 20 5 19 17 9 92 100

Quadro 28 - Metodologia 2 — Centro Historico
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6.2.2. Metodologia 2 na Foz Velha
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CIDADE DO PORTO - GRAU DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO T Vs
FOZ VELHA - METODOLOGIA 2 P | §;€. AT
Projected Coordinate System: NS rvens O s N’. Eik-' L y?l P
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e SORTO Subseccsen Muto Elevaco N
0§ @ o a —j Y i
Autor: Jodo Nogueira Fonte: INE & Batalhdo de Sap iros do Porto \

Mapa 22 - Metodologia 2 — Foz Velha

No que diz respeito aos resultados da metodologia 2 para a Foz Velha,
55% das ocorréncias decorreram nas subseccgbes classificadas como

“Criticas” e 45% como “Muito Elevado”.

FOZ VELHA

METODOLOGIA Ne NUmero de Incéndios

Il Subseccdes | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Total %

Baixo 0 0 0 0 0 0 0 0
Moderado 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 5 45
Critico 1 1 1 2 0 1 6 55
Totais 63 2 2 2 3 1 1 11 100

Quadro 29 - Metodologia 2 — Foz Velha
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6.2.3. Metodologia 2 na Zona Industrial

CIDADE DO PORTO - GRAU DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO

ZONA INDUSTRIAL - METODOLOGIA 2 AV Zona Industrial () Baixo
Projected Coordinate System: Rio Douro (@ Moderado
ETRS 1989 TM06 Portugal .
0 0,2 04 e Elevadt
l‘t —Km Projection: Transverse Mercator l‘:? Edifiaado = M::: s°| =y
1 Subsecgdes
0§ @ mur . - o
Autor: Jodo Nogueira Fonte: INE & B: de Sap: Bombeiros do Porto

Mapa 23 - Metodologia 2 — Zona Industrial

o
@ Muito Baixo

A metodologia 2 apresenta também aqui um resultado curioso, tal

como na metodologia 1. 41% das ocorréncias deu-se no grau “Moderado”,

25% no “Baixo” e 17% para “Elevado” e “Muito Baixo”.

ZONA INDUSTRIAL

METODOLOGIA N° Numero de Incéndios

Il Subseccbes | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Total %
Baixo 3 0 1 0 1 0 1 3 25
Moderado 0 2 0 1 2 0 5 41

1 0 0 0 1 0 2 17

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Totais 14 2 3 0 2 4 1 12 100

Quadro 30 - Metodologia 2 — Zona Industrial
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6.3.METODOLOGIA 3
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CIDADE DO PORTO - SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO
METODOLOGIAS Projected Coordinate System:
'h P < ETRS 1989 TMO6 Portugal

Km Projection: Transverse Mercator Rio Douro

1
' @ . MroRTO // Rede Vidria
Autor: Jodio Nogueira e EORTO

Fonte: INE & Batalhdo de Sapadores Bombeiros do Porto

Mapa 24 - Mapa de Suscetibilidade de Incéndio Urbano na Cidade do Porto (Metodologia 3)

A metodologia 3 apresenta-nos 0s graus de suscetibilidade mais
dispersos na cidade. Nas areas em amostra para a validagdo metodologica
constatamos que o Centro Histérico apresenta uma distribuicdo no namero
das subsecdes mais equilibrado do que nas metodologias anteriores com 13
subsecg¢des no grau “Moderado”, 31 no grau “Elevado”, 26 no Grau “Muito

Elevado” e 12 no “critico” tendo apenas 1 subsecao para o grau “Muito Baixo”
e “Baixo”.

Ora se por um lado esta distribuicdo espacial atribui um caris de
suscetibilidade de incéndio urbano mais brando, na generalidade da cidade
por outro lado, ndo se enquadra na realidade de volumosa de registos de

ocorréncias assinalados pelas entidades de socorro.
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6.3.1. Metodologia 3 no Centro Histérico

CIDADE DO PORTO - GRAU DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO

CENTRO HISTORICO - METODOLOGIA 3

£ :'t@ @ mono

Autor: Jodo Nogueira

Projected Coordinate System:
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Fonte: INE & de Sap
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Projection: Transverse Mercator
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Rio Douro
&7 Edificado
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do Porto

Mapa 25 - Metodologia 3 — Centro Historico

Os resultado obtidos pela metodologia 3 para o Centro Histérico

revelam 9% dos incéndios registados encontram-se localizados no grau

“Critico”, 35% para “Muito Elevado” e “Elevado”, 15% para “moderado” e 6%

para o grau “Baixo”.

CENTRO HISTORICO

METODOLOGIA
I

Baixo

Totais

N° Numero de Incéndios
Subsecg¢des | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Total %
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 2 0 2 6 6
1 4 0 3 3 3 14 15
7 8 3 5 5 4 32 35
9 8 1 7 7 0 32 35
4 0 0 2 2 0 8 9
84 22 20 5 19 17 9 92 100

Quadro 31 - Metodologia 3 — Centro Historico
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6.3.2. Metodologia 3 na Foz Velha

Oceano Atlantico

CIDADE DO PORTO - GRAU DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO
FOZ VELHA - METODOLOGIA 3
Projected Coordinate System: AN reevens 8 ::&
0 0.1 o,%( ETRS 1989 TMO6 Portugal ~ ~ seome @ socenco
m Projection: Transverse Mercator &7 eateado Bevado
o0 @ ! WroRTo D sutnecgten = i
Autor: Jodo Nogueira Fonte: INE & de di Bombeiros do Porto

Mapa 26 - Metodologia 3 — Foz Velha

Os resultados obtidos pela metodologia 3 para a Foz Velha
apresentam 9% dos registos de incéndio localiza-se no grau “Critico”, 45% no

“Muito Elevado”, 27% no “Elevado” e 19 % no “Moderado”.

FOZ VELHA
METODOLOGIA Ne Numero de Incéndios

i Subseccdes | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Total %

0 0 0 0 0 0 0 0

Baixo 0 0 0 0 0 0 0 0

Moderado 12 0 0 1 1 0 0 2 19

1 1 0 0 1 0 3 27

1 1 1 1 0 1 5 45

0 0 0 0 1 0 0 1 9
Totais 63 2 2 2 3 1 1 11 100

Quadro 32 - Metodologia 3 — Foz Velha

105



6.3.3. Metodologia 3 na Zona Industrial

CIDADE DO PORTO - GRAU DE SUSCETIBILIDADE DE INCENDIO URBANO

ZONA INDUSTRIAL - METODOLOGIA 3
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Mapa 27 - Metodologia 3 — Zona Industrial

Os resultados obtidos pela metodologia 3 para a Zona Industrial

apresentam 42% dos registos de incéndio localizam-se nos graus “Muito

Baixo” e Baixo” e 16% no grau “Moderado”.

ZONA INDUSTRIAL

METODOLOGIA Ne Numero de Incéndios

i Subseccdes | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Total %
Baixo 9 0 2 0 1 2 0 5 42
Moderado 1 0 0 0 1 0 2 16

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totais 14 2 3 0 2 4 1 12 100

Quadro 33 - Metodologia 3 — Zona Industrial
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As metodologias 1, 2 e 3 atribuem as subseccbes um grau de
suscetibilidade de acordo com os célculos apresentados. E de referir uma vez
mais que os dados do INE podem estar ja desajustados da realidade a que
determinadas areas da cidade se encontram, resultado de profundas

recuperacoes e restauros do edificado.

Neste sentido torna-se justo dizer que o esfor¢o que se vem sentindo
de entidades como CMP, Porto Vivo e privados, de promover a reabilitacdo
urbana tem dado frutos ndo sO6 para as condicbes habitacionais, mas
também, em questdes de seguranca. Por exemplo o Centro Histérico tem
sido palco de uma profunda reabilitacdo urbana. Ora esta continua dinamica
de melhoria, vem a alterar os resultados das cartas de suscetibilidade de
incéndio urbano. No entanto os dados para a elaboracdo das cartas de

suscetibilidade aqui representados séo os oficiais até a presente data.

A metodologia 2, da-nos uma leitura diferente do grau de
suscetibilidade de incéndio urbano, podemos constatar uma cidade mais
manchada pelos graus: “Muito Elevado”, “Elevado” e “Critico”. Ou seja, por
toda a cidade existe praticamente um grau de suscetibilidade elevado a este

fenébmeno.

Quanto a metodologia 3, esta acaba por ser o oposto a metodologia 1,
uma vez que dispersa por toda a cidade os graus mais baixo de
suscetibilidade aos incéndios urbanos. Nesta metodologia poucas sédo as
subsecdes que precisam de intervencdo“®. No entanto temos que ter em
atencao que uma vez confrontados os dados com os registos, verifica-se que
grande parte das ocorréncias de incéndio localizam-se em subsecdes cujo o

grau de suscetibilidade é baixo ou moderado.

43 Como podemos constatar nos quadros correspondentes as areas de validacio
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Areas

Metodologia 1 Metodologia 2 Metodologia 3
Amostra
Muito elevado Até Muito elevado Até Muito elevado Até
ou Superior Elevado ou Superior Elevado ou Superior Elevado

Centro

13 44 56

0 -

Quadro 34 - Resultados Percentuais distribuidos pelos diferentes niveis de suscetibilidade de
incéndio urbano e industrial

Histoérico

Zona

Industrial 0

O quadro 34, apresenta-nos o0s resultados globais percentuais
relativos as ocorréncias registadas dentro dos graus de suscetibilidade.
Perante os resultados evidenciados percebe-se que todas as metodologias
nao se adequam a Zona Industrial. A sua especificidade e caracteristicas do
edificado acarretam particularidades que as presentes metodologias nao

abarcam.

E certo que ndo existe uma metodologia perfeita, mas acreditamos
gue estas metodologias possam servir de alavanca para trabalhos futuros na
area dos incéndios urbanos e industriais, pela caréncia metodoldgica que se

verifica atualmente para calculos de suscetibilidade.

No entanto e perante os resultados globais obtidos, a metodologia 1
apresenta uma refinada composicdo de resultados, que para além de
reveladores sdo preocupantes. A sua destringa quanto a classificacdo das
subsecdes e quanto ao grau de suscetibilidade ao incéndio urbano, revela a
urgéncia de medidas compensatérias para suprimir ou atenuar estes

resultados.
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CONCLUSOES FINAIS

GENERALIDADES

Estes dados além de preocupantes revelam uma necessidade de
intervencédo por forma a prevenir e atenuar eventos futuros. Assim houve uma
necessidade de elaborar cartas de suscetibilidade de risco de incéndio,
visando as areas mais vulneraveis com o objetivo de uma reabilitacdo

cuidada e responsével.

A cartografia reproduzida expde areas da cidade mais suscetiveis a
este tipo de acontecimentos, o que correspondeu ao histérico de incéndios
urbanos na cidade do Porto através de uma validacdo de calculo percentual e

visual, entre os pontos das ocorréncias e as areas de maior suscetibilidade.

Desta forma este documento pretende ser uma ferramenta que possa
contribuir para uma anélise mais cuidada as areas representadas, com vista
a finalidade de intervencdes ponderadas e refletidas a pontos que julgamos
ser fundamentais para manter a seguranca, bem-estar e socorro das

populacdes.

Das metodologias desenvolvidas a que nos parece mais assertiva a
cidade do Porto é a metodologia 1, pois apresenta um equilibrio nos diversos
graus de suscetibilidade de incéndio urbano, coincidindo as areas dos graus
mais preocupantes com o numero de incéndios registados. Esta validacao
torna-se importante pois conseguimos definir prioridades de intervencéo e

recuperacao das areas territoriais mais necessitadas.

No entanto esta metodologia como podemos observar ndo pode ser
aplicada de forma igual por toda a cidade, uma vez que existem
equipamentos especificos que se diferenciam dos restantes edificios da
cidade. No caso da Zona Industrial, obriga a outros métodos de analise mais

especificos e detalhados pelas suas carateristicas e especificidades.
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CONCLUSOES GERAIS

Torna-se incontornavel a criacdo de politicas de prevencédo e
sensibiliza¢do, aos municipes da cidade do Porto. Principalmente nas areas
mais problematicas e sensiveis a estas matérias de incéndios urbanos, em
gue o saber fazer, o saber estar e 0 saber socorrer, sao prioridades

necessarias, comuns para situacdes deste tipo.

Dada a sua caracteristica histérica e estrutura morfolégica, a cidade do
Porto acarreta um maior risco de incéndio no centro antigo da cidade onde se

constata um maior envelhecimento do parque habitacional.

O estado de conservacdo dos edificios, os materiais que o0s
constituem, a sua elevacdo, as acessibilidades e a sua densidade
populacional sao fatores cruciais a ter em conta para um socorro ajustado ao

equilibrio da seguranca.

E de salientar que os fatores acima mencionados foram cruciais para a
elaboracdo de uma carta de risco, porque as suas caracteristicas influenciam

0 comportamento do fogo.

As cartas de suscetibilidade revelam areas mais provaveis a incéndios
urbanos provocadas pelas caréncias estruturais. Dai a necessidade de uma
intervencdo cuidada e responsavel na reconstrucdo, reabilitacdo e restauro

urbanistico nas areas de maior risco.

Nesta Optica torna-se fundamental criar novos estudos que permitam
uma analise das areas com graus de suscetibilidade mais relevantes e
especificas com escalas de grande detalhe com vista a intervencdo e

reabilitagdo urbana.

Arriscamos dizer que devemos valorizar, refletir e analisar a
importancia duma carta de risco a luz da nossa responsabilidade para com as
geracgOes futuras. Por outras palavras devemos educar, prevenir e formar, ou
seja, criar boas praticas de responsabilidade e prevencdo nas populacdes
mais novas por forma a garantir uma maior seguranga nas areas mais

vulneraveis descritas na carta.
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QUESTOES NAO AVALIADAS E DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Dada a exaustdo do tema torna-se impossivel fazer uma discricao
pormenorizada de todas as questdes que os incéndios abarcam. A atualidade
e a pertinéncia do tema sugere um tratamento futuro de questdes

consideradas importantes e Uteis merecedoras de atencéao:

e Novas analises futuras e métodos de validacao dos resultados;

e Anadlise de redes viarias;

e Andlise metodologica de SCIE;

e Caraterizacao da UT,

e Estado de conservacao do Edificado;

e Classificacédo dos usos;

e Caracterizacéo dos usos do solo;

e Clima na cidade do Porto;

e Avaliagdo pormenorizada e exaustiva do Centro Histérico da Cidade
do Porto;

e Desenvolver calculos sobre a vulnerabilidade (grau de perda) e do
dano potencial,

e Avaliagdo dos meios de combate a incéndios urbanos na cidade do
Porto;

e Avaliacdo/formacdo dos recursos humanos para o combate a
incéndios;

e Localizagcédo dos corpos de bombeiros.

RECOMENDACOES

Um olhar atento levanta-nos questdes pertinentes quanto a seguranca
das pessoas, bem como, ao nivel dos prejuizos que os incéndios acarretam.
As sugestfes abaixo enumeradas tém como objetivo criar uma dinamica de

melhorias continuas entre a cidade e os cidadaos.

As sugestdes ndo tém como finalidade uma rapida implementacéo,
mas sim um plano cuidado, rigoroso e critico com objetivos a alcancar a

meédio e longo prazo.
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Estas propostas devem estar estruturalmente corretas e legalmente

aceites com o objetivo de desenvolver e alcancar boas praticas no seio da

sociedade.

Criar propostas de estudo em escalas de grande detalhe, bem como,
fatores a integrar numa possivel melhoria da metodologia;

Propostas de alargamento e restruturacdo de algumas redes viarias;
Simulacros & exercicios;

Redistribuir e/ou criar novos postos/sedes de CB pela cidade do Porto
em areas estratégicas;

Criar equipas de supervisdo com a finalidade de avaliar
periodicamente as areas mais vulneraveis;

Aumentar a rede de hidrantes em capacidade e extenséo por forma a

garantir um rgpido abastecimento em caso de incéndio.
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ANEXO A

PLANO NACIONAL DE PROTECAO CIVIL — INCENDIOS EM CENTROS
HISTORICOS

LOCALIZACAO DO RISCO E SUSCETIBILIDADE

“
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Figura 5 - Carta de suscetibilidade a Incéndios em Centros Historicos?!

Lisboa, Porto, Guimardes, Sintra, Gondomar, Aveiro, Evora, Setibal,
Matosinhos, Viana do Castelo, Portalegre e Faro.” (Civil, Autoridade Nacional
de Protecdo, 2008).

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

“No caso dos incéndios em centros historicos considera-se que 0s principais
elementos expostos sdo os proprios edificios afetados pelo incéndio e a
respetiva populagédo residente. Desta forma destacam-se 0s principais
centros historicos com grau de suscetibilidade elevado j& referidos

anteriormente. Refira-se ainda que nestes centros histéricos incluem-se



algumas instalactes de agentes de protecéo civil (corpos de bombeiros, PSP,
hospitais, etc.).” (Civil, Autoridade Nacional de Prote¢éo, 2008).

OCORRENCIA-TIPO

“A ocorréncia-tipo analisada considera um incéndio num centro histérico com
acessos dificeis (vias de largura reduzida e declives acentuados) que se

propaga a varios edificios.” (Civil, Autoridade Nacional de Protecédo, 2008).

GRAU DE PROBABILIDADE

“A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia
potenciall7 de incéndios urbanos com caracteristicas semelhantes as
definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi atribuido um grau de
probabilidade médio-alto, o que corresponde a um periodo de retorno entre 5
e 20 anos.” (Civil, Autoridade Nacional de Protegdo, 2008).

GRAU DE GRAVIDADE

“Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade
moderado, resultante de um numero reduzido de vitimas - padrdo e de
alguma disrupcdo no funcionamento da comunidade com alguma perda

financeira.” (Civil, Autoridade Nacional de Protecdo, 2008).



Grau de Gravidade

Impacto Classificacéo

e NUumero reduzido de vitimas
mortais, alguns feridos graves e
muitos feridos ligeiros

e NUmero reduzido de deslocados

Populacao Reduzido

¢ Danos materiais associados a
destruicdo de varios edificios de

Socioecénomica habitagao

¢ Alguns danos em veiculos na
via publica

Ambiente

Quadro — Grau de gravidade da ocorréncia-tipo para incéndios em centros histéricos**

GRAU DE RISCO

“De acordo com a matriz de risco, da combinag&o dos graus de gravidade e
de probabilidade da ocorréncia-tipo considerada para incéndios em centros
histéricos, resulta um grau de risco elevado.” (Civil, Autoridade Nacional de
Protecdo, 2008).

44 Tabela retirada do Plano Nacional PC (Civil, Autoridade Nacional de Protec&o, 2008)



ANEXO B

e Quadro correspondente as ocorréncias reais vs. Ocorréncias falsas ou
infundadas

e Quadro correspondente quanto a origem do alerta de incéndio

e Quadro correspondente a distribuicdo de incéndios por hora

e Quadro correspondente a distribuicdo das ocorréncias dos incéndios
pelos dias da semana

e Quadro correspondente a distribuicdo das ocorréncias dos incéndios
pelos meses do ano

e Vitimas mortais — distribuicdo pelo espaco de origem

e Vitimas mortais — distribuicdo por meses do ano

e Incéndios urbanos com vitimas mortais

e Vitimas mortais — distribuicdo pela propagacéo

e Incéndios urbanos com feridos — distribuicdo por sexos

e Incéndios urbanos com feridos distribuicdo por meses do ano

e Incéndios urbanos com feridos distribuicdo por ocupacao

e Incéndios urbanos com feridos distribuicdo por causa

e Incéndios urbanos com feridos distribuicdo por espaco de origem

e Incéndios urbanos com feridos distribuicdo por propagacéo



QUADRO CORRESPONDENTE AS OCORRENCIAS REAIS VS. OCORRENCIAS
FALSAS OU INFUNDADAS

Ocorréncias 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Incéndios Reais 310 325 315 247 305 247 1749 84,53

Falso Alarme e/ou 29 33 67 72 63 56 320 15,47

Infundado

Total de Ocorréncias 339 358 382 319 368 303 2069 100%

QUADRO CORRESPONDENTE QUANTO A ORIGEM DO ALERTA DE INCENDIO

Origem do Alerta 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Linha 112 174 170 218 158 160 129 1009 48,77

Particular 165 180 159 145 203 168 1020 49,30

SADI 0 8 5 16 5 6 40 1,93

Total 339 358 382 319 368 303 2060 100%




QUADRO CORRESPONDENTE A DISTRIBUICAO DE INCENDIOS POR HORA

Horado Dia 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

23-00 18 11 21 11 16 14 91 4,40
22-23 18 18 23 15 19 20 113 5,46
21-22 23 25 22 19 21 25 135 6,53
20-21 22 25 31 17 27 29 151 7,30
19-20 27 30 23 31 21 11 143 6,91
18-19 21 23 23 21 26 20 134 6,48
17-18 18 17 21 13 32 20 121 5,85
16-17 17 18 13 21 14 15 98 4,74
15-16 17 18 20 21 22 17 115 5,56
14-15 11 18 15 14 18 14 90 4,35
13-14 20 20 18 24 21 17 120 5,80
12-13 22 20 22 9 17 15 105 5,08
11-12 20 15 15 20 19 10 99 4,79
10-11 11 14 13 11 19 12 80 3,87
09-10 12 12 9 6 4 9 52 2,51
08-09 7 11 16 7 6 10 57 2,76
07-08 6 6 7 3 7 6 35 1,69
06-07 2 4 8 7 8 6 35 1,69
05-06 10 7 7 8 4 6 42 2,03
04-05 4 4 9 5 9 3 33 1,60
03-04 6 7 5 9 6 3 36 1,74
02-03 6 8 10 8 14 5 51 2,47
01-02 11 14 15 12 9 5 66 3,19
00-01 10 13 16 7 9 11 66 3,19

Total 339 358 382 319 368 303 2069 100%




QUADRO CORRESPONDENTE A DISTRIBUICAO DAS OCORRENCIAS DOS
INCENDIOS PELOS DIAS DA SEMANA

Diada Semana 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Segunda 49 52 54 37 63 37 292 14,07

Terca 42 46 68 43 51 56 306 14,80

Quarta 52 55 52 56 37 42 294 14,22

Quinta 61 59 51 45 54 49 319 15,43

Sexta 44 49 50 43 56 39 281 13,59

Sébado 47 48 57 42 59 34 287 13,88

Domingo 45 48 50 53 48 46 290 14,02

Total 339 358 382 319 368 303 2069 100%




QUADRO CORRESPONDENTE A DISTRIBUICAO DAS OCORRENCIAS DOS
INCENDIOS PELOS MESES DO ANO

Meses 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Janeiro 38 42 32 32 41 26 211 10,20

Fevereiro 27 27 28 22 26 31 161 7,78

Marco 33 29 52 25 31 32 202 9,76

Abril 32 28 40 27 47 28 202 9,76

Maio 33 23 25 31 29 32 173 8,36

Junho 21 31 31 28 33 20 164 7,93

Julho 26 27 25 28 34 15 155 7,49

Agosto 23 33 29 22 20 19 146 7,06

Setembro 25 21 23 31 19 23 142 6,86

Outubro 28 31 37 18 32 26 172 8,31

Novembro 29 28 24 26 35 21 163 7,88

Dezembro 24 38 36 29 21 30 178 8,60

Total 339 358 382 319 368 303 2069 100%




VITIMAS MORTAIS - DISTRIBUIGAO PELO ESPACO DE ORIGEM

Espaco de Origem

2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total

%

Cozinha 0 0
Quarto 1 1 2 29,00
Sala 1 1 14,00
N&o Indicado 2 2 4 57,00
Total 2 0 1 2 1 1 7 100%
VITIMAS MORTAIS — DISTRIBUICAO POR MESES DO ANO
Més 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %
Janeiro 1 1 14,29
Fevereiro 1 1 14,29
Marco 1 1 14,29
Abril 1 1 14,29
Maio 0 0
Junho 0 0
Julho 0 0
Agosto 1 1 14,29
Setembro 1 1 14,29
Outubro 0 0
Novembro 1 1 14,29
Dezembro 0 0
Total 2 0 1 2 1 1 7  100%




INCENDIOS URBANOS COM VITIMAS MORTAIS

Freguesias 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Aldoar 1 1 2 28,57
Bonfim 0 0

Campanha 1 1 2 28,57
Cedofeita 0 0
Foz do Douro 0 0
Lordelo do Ouro 0 0
Massarelos 0 0
Miragaia 0 0
Nevogilde 0 0
Paranhos 0 0
Ramalde 0 0
S. Nicolau 0 0

S. lldefonso 1 1 14,29

Sé 1 1 14,29

Vitoria 1 1 14,29

Total 2 0 1 2 1 1 7 100%




VITIMAS MORTAIS - DISTRIBUIGAO PELA PROPAGACAO

Propagacdo 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total %

Objeto de 0 0
Origem
Outros Objetos 2 1 3 43,00
Compartimento 1 1 14,00
de Origem
Outros 1 1 14,00

Compartimentos

Outros 0 0
Apartamentos
Outros Pisos 1 1 14,00
Todo o Edificio 1 1 14,00
Outro Edificio 0 0
Total 2 0 1 2 1 1 7 100%

INCENDIOS URBANOS COM FERIDOS — DISTRIBUICAO POR SEXOS

Género Total %

Masculino 22 14,00

Feminino 26 17,11

N&o Indicado 104 68,42

Total 152 100%




INCENDIOS URBANOS COM FERIDOS DISTRIBUICAO POR MESES DO ANO

Més do Ano 2007-2012 %

Janeiro 7 6,80
Fevereiro 8 7,77
Marco 11 10,68
Abril 3 2,91
Maio 10 9,71
Junho 10 9,71
Julho 8 7,77
Agosto 3 2,91
Setembro 7 6,80
Outubro 13 12,62
Novembro 12 11,65
Dezembro 11 10,68

Total 103 100%




INCENDIOS URBANOS COM FERIDOS DISTRIBUICAO POR OCUPACAO

Ocupacao Total %

Habitac&o 78 75,73

Estacionamento 2 1,94

Administrativos 1 0,97

Escolares 1 0,97

Hospitais e Lares de ldosos 3 2,91
Espetaculos e Reunides Publicas 0 0,00
Hoteleiros e Restauracao 6 5,83
Comerciais e Gares de Transporte 4 3,88
Desportivos e de Lazer 0 0,00

Museu e Galerias de Arte 0 0,00

Bibliotecas e Arquivo 0 0,00

Industrias, Oficinas e Armazéns 4 3.88

Devoluto 2 1,94

Em Construcao 0 0,00

Exterior 2 1,94

Total 103 100%




INCENDIOS URBANOS COM FERIDOS DISTRIBUICAO POR CAUSA

Total %
Acidental 23 22,33
Descuido 13 12,62
Intencional 2 1,94
Falso Alarme 1 0,97
Inundada 0 0,00
Indeterminada 46 44,66

Instalacdo Elétrica 18 17,48

Naturais 0 0,00

Total 103 100%




INCENDIOS URBANOS COM FERIDOS DISTRIBUICAO POR ESPACO DE
ORIGEM

Total %
Cozinha 48 46,60
Quarto 11 10,68
Sala 6 5,83
Arrumos 0 0,0
Lavandaria 0 0,00
Varanda 0 0,00

Instalacdo Sanitaria 2 1,94

Escritorio 0 0,00
Hall 0 0,00
Marquise 1 0,97
Garagem 2 1,94
Cobertura 2 1,94
Cave 2 12,94
Exterior 3 2,91
N&o Indicado 26 25,24

Total 103 100%




INCENDIOS URBANOS COM FERIDOS DISTRIBUICAO POR PROPAGACAO

Total %
Objeto de Origem 38 36,89
Outros Objetos 47 45,63

Compartimento de Origem 11 10,68

Outros Compartimentos 3 2,91
Outros Apartamentos 0 0,00
Outros Pisos 1 0,97
Todo o Edificio 0 0,00
Outro Edificio 3 2,91

Total 103 100%




ANEXO-C

Mapa Incéndios Urbanos & Industriais

Mapa Freguesias da Cidade do Porto

Mapa Ano de Construcdo do Edificado

Mapa Materiais de Construcao

Mapa Numero de Pisos

Mapa Rede de Hidrantes

Mapa Densidade Populacional

Mapa Incéndios na Cidade do Porto 2007

Mapa Incéndios na Cidade do Porto 2008

Mapa Incéndios na Cidade do Porto 2009

Mapa Incéndios na Cidade do Porto 2010

Mapa Incéndios na Cidade do Porto 2011

Mapa Incéndios na Cidade do Porto 2012

Mapa Evolucéo dos Incéndios Urbanos entre os anos 2007 a 2012
Mapa Suscetibilidade de Incéndio Urbano na Cidade do Porto
Metodologia 1

Mapa Metodologia 1 - Centro Historico

Metodologia 1 — Foz Velha

Metodologia 1 - Zona Industrial

Mapa Suscetibilidade de Incéndio Urbano na Cidade do Porto
Metodologia 1

Mapa Suscetibilidade de Incéndio Urbano na Cidade do Porto
Metodologia 2

Mapa Metodologia 2 - Centro Historico

Metodologia 2 — Foz Velha

Metodologia 2 - Zona Industrial

Mapa Suscetibilidade de Incéndio Urbano na Cidade do Porto
Metodologia 3

Mapa Metodologia 3 - Centro Historico

Metodologia 3 — Foz Velha

Metodologia 3 - Zona Industrial
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