l Versdo: 1234114234

Teste de Programacéo com Objectos

INSTITUTO LCl, LEIC, LERCI
SUPERIOR Prof. responsavel: David Martins de Matos (Alameda)
TECNICO Prof. responsavel: Jodo Dias Pereira (TagusPark)

Ano lectivo 2005/2006 — 1° Semestre
20 de Dezembro de 2005

Escreva ja o seu numero ¢odasas folhas da prova.

O teste esté dividido em duas partes. A primeireegam a cotacdo maxima de 7,5 valores e conté
perguntas de resposta multipla (cinco respostasiyas), devendo assinalar na tabela da segurika
deste teste a resposta correcta (s6 h&d uma respostcta) para cada pergunta. Para efe
classificativos s6 se considerardo as respostamksias nesta tabela.

Se se enganar, risque a resposta dada e escregaté d nova resposta. Se deixar duas resp
mesmo que uma delas seja a correcta consideramusgaapergunta ndo respondida (ausénci
resposta).

A segunda parte tem a cotacdo maxima de 12,5 galere&ontém 6 perguntas abertas, se
aconselhavel limitar o tamanho das respostas agesisponivel. O teste tem a duragéo de 2:15 h

Durante esta prova ndo ha esclarecimento de duv#adetectar algum erro, que tenha influénci
resolugdo de um exercicio, assinale-o. Se tivéioraer-lhe-4 atribuida a totalidade da cotagacac
pergunta.

Boa sorte!

Respostas certas: E

Aluno NUmero:

Respostas erradas::E
Nome:

L1 L L

Perguntas. Abertas: E
Licenciatura:

Classificacgéo final:
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(cada resposta certa=+0,5; cada resposta errada=1@5; auséncia de resposta=0,0)

RESPOSTAS:

Resposta

PERGUNTA escolhida

1

2

10

11

12

13

14

15

PERGUNTAS:

1. Qual das seguintes afirmag8es esta correcta, mdmnsideracao o diagrama UML:

B <> C

}

A

C é uma implementacéo de B D B possui (pelo menos 1) instancias de C
A é uma implementacao de B D EC é uma agregacéo de B
C é uma classe derivada de B
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Em Java, qual das seguintes afirmagdes é verd@deira

A| existem classes sem construtores €ada classe tem de ter, pelo menos, um
| construtor publico

B| todas as classes tém, pelo menos, umE| todas as anteriores

|| construtor

C| todas as classes tém, pelo menos, o

|| construtor sem argumentos definido

Em Java, e acerca de classes abstractas e inserface € a afirmagao verdadeira?

A| né&o ha diferencas D pode-se herdar de vérias classes
abstractas, mas s6 se pode concretizar
uma interface

[B] as classes abstractas ndo podemter |[E| todas séo falsas
|| atributos “final”
[C] as interfaces ndo podem ter atributos

“final”

Considerando a linguagem de programacéo Javagdgeaeguintes frases esta correcta?

A| uma classe abstracta ndo pode ter uma classe abstraatdo pode ter métod

| | atributos “final”

'B| uma classe abstracta n3o pode ter E| uma classe abstracta ndo pode ser “final”
| | construtores “public”

'c] uma classe abstracta ndo pode ter

| | construtores “protected”

Qual das seguintes afirmagdes é verdadeira em Java?
A| é possivel modificar o tamanho de um nao é possivel aceder a um vector fore
vector seus limites

B vectores de tipos primitivos ndo sdo |E| atributos de objectos que sejam vectores
|| reciclados automaticamente de objectos ndo podem ser “public”
'c] pode-se alterar a dimensdo de um vector

de objectos

Em Java, qual das seguintes frases € verdaddatiyaemente ao uso da palavra reservada “final”:
A| indica que um método ndo pode ser sé podem existir dois métodos “final” por
sobrecarregado (overloaded) classe

B] indica gue um método ndo pode ser |E| esta palavra reservada sé se pode apl
substituido (overriden) atributos e a métodos

ol |

indica que um método ndo pode ser
“protected” nenfriendly

Qual das seguintes opg¢des completa de forma caraestguinte frase: Em Java, 0s construtores...

A| nao podem lancar excepcdes D&o tém acesso aos atributos da classe
L base

B| néo podem alterar os valores dos atridE | nunca podem ser privados

|| do objecto a criar

C| podem chamar outros construtores da

|| mesma classe




PAGINA4 ALUNO NUMERO:

8.  Qual das seguintes afirmagdes € verdadeira em Java?

A| as classes ndo séo representaveis co todas as classes sdo carregadas no inicio
| | objectos da execugéao
B| dado um objecto de uma classe ndo |E| os métodos ndo podem ser representados

especificada, ndo é possivel saber que como objectos
métodos séo invocaveis sobre ele

C| existe uma instancia da classe Class por
cada classe carregada na aplicacao

9.  Qual das seguintes op¢Bes completa de forma caraesgguinte frase: Em Java, a palavra reservada
“import”...
pode ser utilizada para herdar cédigo pode ser utilizada para importar campos
uma superclasse ndo “static” das classes

tem a fung&o inversa a da palavra E| permite declarar uma ou mais classes
reservada “export”

tem de ser a primeira instrugéo do ficheiro

10. Em Java, e considerando o método genéiicmArrayToCollection , € 0 seguinte fragmento de
cbdigo, qual ou quais das linhas contém instrugégais:
static <T> void fromArrayToCollection(T[] a, Collec tion<T> ¢) {
for(To:a)({
c.add(o);
}}
1. Object[] oa = new Object[100];
2. Collection<Object> co = new ArrayList<Object>();
3. fromArrayToCollection(oa, co);
4,
5. String[] sa = new String[100];
6. Collection<String> cs = new ArrayList<String>();
7. fromArrayToCollection(sa, cs);
8. fromArrayToCollection(sa, co);
9.

10.Integer[] ia = new Integer[100];

11.Collection<Integer> ci = new ArrayList<Integer>( );
12.fromArrayToCollection(ia, ci);

13.fromArrayToCollection(ia, cs);

linha 8 [D linha 12

linhas 3,7, 8, 12 e 13 [ |Elinha 13
linhas 12 e 13

11. Sobre os padroesdaptere Decorator, qual é a afirmacao verdadeira?
sao equivalentes DDO objecto decorador ndo pode ter estado

B| o padracAdapter,ao contrario do padrd&| o padracAdapterpermite redefinir
Decorator, permite acrescentar novas completamente a interface do objecto
funcionalidades ao objecto adaptado sem adaptado

alterar a sua interface

‘cl o padradecoratorpermite redefinir
completamente a interface do objecto
decorado
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12.  EmJava, qual ou quais das linhas do seguinte amagcontém instrucdes ilegais:
Ficheiro A.java:

1. package Uma;

2. public class A {

3. void x() { System.out.printin("x"); }

4.  protected void y() { System.out.printin("y"); }
5 public void z() { System.out.printin("z"); }
6

Ficheiro B.java:

7. package Outra;

8. import Uma.*;

9. class B extends A {

10. void metodo(A a, B b) {

11. a.x();

12.  a.z();

13.  b.x();

14. b.y();

15. b.z();

16.

17.}
linhas 11 e 12 |j) linhas 12 e 15
linhas 11e 13 Eﬂi linhas 13 e 14

linha 14

13. Indique a frase verdadeira acerca do pafxé@worator.

A

B

o] |

dificulta a transicéo para a tecnologia permite adicionar novas funcionalidades
aos objectos decorados

diminui o nimero de objectos da E| nenhum dos anteriores
aplicacéo

permite alterar a interface dos objectos
decorados

14. Qual das seguintes frases se aplica ao padracsdald¥ommand

@[ >

ol |

permite encapsular um algoritmo Dpermite acrescentar comportamento a um
objecto sem alterar a sua interface

permite especificar os passos de um |E| .ermite encapsular um pedido como se
algoritmo um objecto

delega a criacdo de objectos nas classes
derivadas

15. Qual dos seguintes inconvenientes € um dos inc@ves do padréo de deserffactory Method

wl[ >

o] |

aumenta o nimero de objectos da aumenta sempre o numero de classes da
aplicacéo aplicagéo

nalguns casos diminui a flexibilidade d leva a uma estrutura de controlo invertida
solucéo aplicada do tipo ‘Principio de Hollywood

pode aumentar o nimero de classes da
aplicacdo
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22 PARTE

(6 perguntas com a cotagdo maxima de 12,5 valores
a cotacdo de cada pergunta esta indicada entre parésis)

(1,5 valores) Descreva o padréao de des@itserverindicando as suas vantagens e inconvenientes.

(1,5 valores) Considere a modelacdo, em Java, dointe problema: um construtor de avides constréi
aparelhos que podem ser equipados com motoregids feébricantes, desde que obedecam as espeddigac
do produtor da aeronave, que toma a decisdo com HEss caracteristicas do avido e nas preferénams d
companhias aéreas suas clientes. E critico qua @i@m das especificacdes do produtor, ndo haja
dependéncia na construgdo da aeronave face aosnques de construgdo dos motores, nem vice-versa: 0
produtor da aeronave deve pode mudar faciimenterdfabricante de motores para outro e assim melioora
servico ao cliente. Que padréo(6es) de desenhaipajdicar? Descreva sucintamente o modelo regelta
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(1,5 valores) Considere o seguinte programa:

abstract class A {
public char getChar() {
return 'X'; }

protected abstract void computeChar();
protected abstract void destroyChar();

public final void dolt() {
computeChar();
System.out.print(getChar());
destroyChar();

}

class B extends A {
protected void computeChar() {
System.out.print(* computeChar B ); }

protected void destroyChar() {
System.out.print(“ destroyChar B “); }

class C extends A {
public char getChar() {
return 'Y'"; }

protected void computeChar() {
System.out.print(* computeChar C “); }

protected void destroyChar() {
System.out.printin(* destroyChar C “); }

public class Misterio {
public static void main(String[] args) {
A[] array = {new B(), new C()};
for (A a: array)
a.dolt();
System.out.printin(*");

}

(0,75 valor) Qual o resultado que se obtém quaadiexecuta o programa?

(0,75 valor) Que padréo de desenho é usado nogmagr
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(2,5 valores) Desenhe o “diagrama de classes” UMtespondente ao seguinte problema:

Uma empresa de caminhos de ferros é constituidarmparonjunto de comboios e por vérios
empregados. Cada empregado € identificado por dim w@mero dentro da empresa e tem um
dado salério. Existem dois tipos de empregadosgvisores e 0s condutores. Os primeiros sdo
responsdveis por validar os bilhetes dos passageimquanto que os segundos conduzem
comboios.

Um comboio é constituido por uma locomotiva e poawu mais carruagens. As locomotivas,
por seu turno, podem ser eléctricas ou a diesss; @rruagens podem ser de passageiros (sao
caracterizadas pelo namero de lugares sentadodg auercadorias (sdo caracterizadas pela
capacidade de carga). As carruagens de passageites ainda dividir-se em classe executiva
ou de turistica. Nas carruagens de classe exeajiemaas ha lugares sentados, enquanto que
nas de classe turistica ha lugares sentados e effogés os tipos de carruagem sao ainda
caracterizados pelo peso em vazio. As locomotigiascaracterizadas pela poténcia de traccao
e pelo peso. Cada comboio tem um dado percursaliaaieque é representado pelas estagdes
nas quais o comboio tem que parar.

Cada passageiro tem um nome e uma morada e pessumenos um bilhete para uma viagem
de comboio. Cada bilhete indica, além da classec(giwa ou turistica) e do prego
correspondente, a estacdo de partida e a estachegkda.

Represente as classes pelos seus nomes, métottdais Indique também as relagdes de
heranca, associagdo e agregagao.
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(1,5 valores) Desenhe o “diagrama de sequéncia” dbttespondente & execucdo do seguinte programa
Java (este programa corresponde a pergunta 3 dadseparte) . O diagrama de sequéncia deve coster o
nomes das mensagens trocadas, mas ndo é necespé&ggentar 0s argumentos dessas mensagens nem as
correspondentes ao retorno. N&o se esqueca dseafaea criagdo de novos objectos.

abstract class A {

public char getChar() {
return 'X'; }

protected abstract void computeChar();
protected abstract void destroyChar();

public final void dolt() {
computeChar();
System.out.print(getChar());
destroyChar();

}

class B extends A {
protected void computeChar() {
System.out.print(* computeChar B “); }

protected void destroyChar() {
System.out.print(* destroyChar B “); }

class C extends A {
public char getChar() {
return 'Y'; }

protected void computeChar() {
System.out.print(* computeChar C *); }

protected void destroyChar() {
System.out.printin(“ destroyChar C “); }

public class Misterio {
public static void main(String[] args) {
A[] array = {new B(), new C()};
for (A a: array)
a.dolt();
System.out.printin(*");
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(4,0 valores) No jogo da tesoura, papel e pedstesm dois jogadores em que cada um pode jogar uma
das seguintes trés pecas: tesoura, papel e petkaodra ganha ao papel, o papel ganha a pedra e a
pedra ganha a tesoura. Jogadas com pedras igoaissiftado a um empate. Primeiro defina, em Java,
a classe ou as classes necessérias para represemés tipos de pecas deste jogo. Segundo, defiaa
classe em Java que permite guardar as jogadazadssi por cada um dos dois jogadores. Ndo é
obrigatério introduzir as jogadas dos jogadorefdaa alternada, pode-se indicar duas do primeiro
jogador, trés do segundo e outrs do primeiro, gemplo. Adicionalmente, esta classe tem a
funcionalidade que em qualquer momento pode-se sal@tas jogos foram ganhos pelo primeiro
jogador e pelo segundo jogador e quantos terminarapatados. Se no momento da execucéo desta
funcionalidade o numero de jogadas do primeirodogaé&o for igual ao nimero de jogadas do segundo
entdo deve ser gerado uma excepc¢do dd\tipperoJogadasinvalidfclasse a concretizar também).
Pretende-se ter uma solucdo em que seja possivigngdt novos tipos de pecas sem que seja neagssari
alterar nenhum dos métodos ja realizados.

a) Complete o seguinte codigo no que diz respeitasse Jogo e especifique também a classe
NumeroJogadasinvalid®eve completar os métodos que ndo estdo pre@schideve definir os

atributos que ache necessario para guardar a iafdorrelativa a um jogo. Assuma que a determinagéo
do resultado de uma jogada é da responsabilidadiaste ou classes que representam as pec¢as do jogo
(representada(s) pelo tifrecano codigo a completar).

import java.util.*;
public class Jogo {

public Jogo() {

}
/**

* Adiciona uma jogada para o jogador 1.
* @param peca a peca jogada pelo jogador 1
**/

public void adicionaJogadal(Peca peca) {

}
Vi

* Adiciona uma jogada para o jogador 2.
* @param peca a pega jogada pelo jogador 2
**/

public void adicionaJogada2(Peca peca) {

}

/**

* Escreve o resultado no stdout (VIT, EMP, DER r elativamente ao jogador 1) para cada

* jogada realizada pelos dois jogadores.

*

* @throws NumeroJogadaslinvalido caso os dois jog adores tenham jogado um numero distinto
* de jogadas.

**/

public void escreveResultado() {
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b) Defina a classe ou classes que concretizam padamento das varias pecas do Jogo. A solucdo
deve suportar a insercao de novos tipos de pegasigcominimo de alteragfes ao cddigo ja realizado.



