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1. Proposicoes

Uma Proposicao é uma expressao a qual se pode atribuir um valor I6gico “verdadeiro” ou “falso”.
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Lei da dupla negacao: ~(~p) & p

Primeiras leis de De Morgan

* (~(pAQ) e (~pVv~q)
° (~(pvQ) e (~pAr~q)
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Principio do terceiro excluido: (p v ~p) &V

Principio de ndo contradicao: (p A ~p) & F

Transitividade: [((p =>g)A (=)= p=n <V

Relacao da implicagcao com a disjuncao e negacao: (p = q) & (~p v q)
Negacao da implicacao: (~(p = q)) © (p A ~q)

Implicacao contrarreciproca: (p = q) < ((~q) = (~p))

Prioridades das operacoes légicas

Numa expressao com varias operagoes logicas, devem-se efetuar, por esta ordem:
1?2 a negacao;

2?2 a conjungao e a disjuncao;

3?2 a implicacao e a equivaléncia.

2. Condigées e conjuntos

Uma Expressao proposicional ou condi¢ao é uma expressao com varidveis que se transforma numa pro-
posicao quando se substituem essas varidveis por objetos do dominio considerado.

Expressao proposicional x=a
ou condicao
px)

Proposicao

substituindo x p(a)
por um objeto a

Universais — todas as concretizagdes das variaveis
dao origem a uma proposicao verdadeira.
Possiveis
Nao universais — se pelo menos uma
concretizagdo das varidveis der origem a uma
proposicao verdadeira e uma concretizagao der
origem a uma proposicao falsa.

Expressoes
proposicionais
ou condicoes

Impossiveis — todas as concretizagbes das
variaveis dao origem a uma proposicao falsa.

Sejam p(x), u(x) e i(x) condigdes definidas num conjunto U, tais que u(x) designa uma condigao uni-
versal e i(x) designa uma condigao impossivel. Tem-se que:

® px) A ilx) & i(x)

* p(x) A ulx) & pl)
® px) v ilx) & px)
® plx) v ulx)  ulx)
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A negacao de uma condicao universal é uma condicao impossivel.

Se p(x) = g(x) € uma condigdo universal, entdao p(x) é condicao suficiente para que se verifique g(x) e
q(x) é condicao necessdria para que se verifique p(x).

O quantificador universal representa-se pelo simbolo V.

O quantificador existencial representa-se pelo simbolo 3.

A relagdo entre os quantificadores de uma condicdo e a classificagdo dessa mesma condicdo pode
ser resumida neste diagrama:

é uma proposicao verdadeira. <«————————————> p(x) é uma condi¢ao universal.

VxeU, pkx)
é uma proposicao falsa. -«——— Existe um - p(x.) r~1ao € -uma
contraexemplo condigao universal.
é uma proposicao verdadeira. —= »  plx) é uma condigdo possivel.
IxeU: pl)

é uma proposicao falsa. - p(x) é uma condigdo impossivel.

Y

Segundas leis de De Morgan

s ~(VxelU, px) &IxelU: ~px)
e ~JxelU: px) & Vxel, ~pkx)

A é um subconjunto de Bse Vx, x e A= x €B.
Escreve-se A c B.

Inclusdo
de conjuntos

Implicacao
entre condicoes

Principio da dupla inclusdo: A =Bseesése AcBeBcA.

Intersecio de A com B: AN B={x:xeA AxeB}

Conjuncao
de condigoes

Intersecao
de conjuntos




TEMA | Loégica e Teoria de Conjuntos

[ SINTESE

Reunidzode AcomB:AuUuB={x:xecAvxeB}

Disjuncao
de condigoes

Complementar de um conjunto A: A = {x e U: x ¢ A}

Negacao
de condicao

Diferenca entre A e B: A\B ={x€A: x ¢B}
Se B c A, designa-se por complementar de B em A.

de conjuntos

Complementar

Reuniao

do conjunto
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