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Termodinamica

E a ciéncia que trata:
e Do calor e do trabalho;
» Das caracteristicas dos sistemas e€;
» Das propriedades dos fluidos termodinamicos




Contribuicao de James Joule

1839 | Experimentos:
trabalho mecéanico, eletricidade e calor.

1840 Efeito Joule : Pot = RI?

i815-1839)

1852 | Efeito Joule-Thomson : decrescimo
da temperatura de um gas em funcao da
expansao sem realizacao de trabalho
externo.

Conservacao
de

As contribuicbes de Joule e outros levaram ao
surgimento de uma nova disciplina:
a Termodinamica
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Lel da

Energia

12 Lei
da Termodinamica
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Sistema Termodinamico

!

Certa massa delimitada por
uma fronteira.

Sistema fechado

Sistema que ndo troca massa com a Vizinhanca do sistema.

vizinhanca, mas permite passagem de O que fica fora da fronteira
calor e trabalho por sua fronteira.

Pesos Sistema isolado

_ — Sistema que nao troca energia nem
Embolo BN, o g 7 # T TSI NI I TI TN TITIS i L.
massa com a sua vizinhanca.

fronteira d Gas

do sistema




Transformacao

Variaveis de Variaveis de
estado estado

Estado 1 Transformacao Estado 2




Processos

“Caminho” descrito pelo sistema na
transformacao .

=

:

Processos Durante a transformacao
|sotérmico temperatura invariavel
Isobarico Presséo invariavel
Isovolumeétrico volume constante
Adiabatico E nula a troca de calor com a vizinhanca.




Lel de Termodinamica

e A energia ndo se ganha nem se perde, mas pode transferir-se de um sistema
para outro — Lei da Conservacao da Energia

* Aenergia Interna, € uma propriedade intrinseca dos sistemas, ela esta nos
sistemas, mas o trabalho (W), o calor (Q), e a radiacéo (R), nao séao propriedades
do sistemas, apenas podem ser trocados para dentro e fora do sistema.

Vizinhanca /




Lel de Termodinamica

Em todos os processos que ocorrem na Natureza ha conservacao de energia;

A energia transfere-se e transforma-se noutra forma diferente, mas a energia
total de um sistema isolado conserva-se;

As transferéncias de energia podem traduzir-se em variacoes de energia interna
dos sistemas - AEi.;

A variacao da energia interna do sistema é consequéncia do balanco energeético
entre calor, trabalho e radiacao.




\
Para qualquer processo termodinamico em que:

e Se transfere calor para o sistema; ha realizacao de trabalho sobre o
sistema, e ha radiacao incidente.

e Assim a energia total para o sistema € igual a variacao da sua
energia interna — 12 Lei da TERMODINAMICA.

AE. =Q+W+R




e Em termodindmica, a energia total de um sistema é a sua energia
interna U.

* Quando o sistema muda de um estado com energia interna inicial Ui
para um estado de energia Uf, ele sofre uma mudanca de energia.

AU = Uf - Ui




A energia interna de um sistema pode ser
modificada aguecendo o sistema ou realizando
trabalho sobre ele. Assim,

A U - + q = energia fransferida por aguecimento
- ‘;" W = trabalho r‘ealizﬂdﬂfobre 0 sistema

e

Quando ocorrem mudangas infinitesimais

de estado,
dU=dg+dw




e

Da Lel da Conservacao da Energia

Como, AU= g+ w,

A energia interna de um sistema isolado
permanece constante.

/

Primeira lei da termodinamica
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ADIABATICA: transformacgao em que o sis-
tema nao recebe nem cede calor as vizi-
nhancas. O calor mantém-se constante.

Par exemplo:

A transformacao
gque ocorre num
recipiente isolante
ermico.

* A compressao € a
expansao muito ra-
pidas de um gas.

* A EXpansao que se
produz quando se
pressiona o botao
de um aerossol.

e ‘ tipos de ——
transforma- ST

ISOBARICA: trans-
formacao a pres-
sao constante.

Por exemplo:

0 aguecimento ou o
arrefecimento de um
liguido em contacto
com a atmosfera. A
pressao atmosférica
mantem-se cons-
tante.

coes

ISOTERMICA: transformacao a tempera-

tura constante.

Por exemplo:

A compressao e a expansao de gases muito

Alguns

lentas, de modo que
O gas se mantenha
em equilibrio térmico
com o ambiente.

E o que sucede na
COMpPpressan e ax-
pansao do ar numa
bomba de bicicleta
mulito lentamente.

= Um gas encerrado
camente fechado:
tém-se constante
recipiente.

ISOCORICA: trans-
formacao a volume
constante.

Por exemplo:

* O aquecimento ou
o arrefecimento
de um liquido en-
cerrado num re-
cipiente fechado
mantem sempre o
mesmo volume.

num recipiente hermeti-
o volume de gas man-
e igual ao volume do




Transformacao isobarica

i o O trabalho termodinamico pode fornecer
I energia ou retirar energia do sistema

TRABALHO

o o
Presuo.P-T

Trabalho; W= Fx Ax




Transformacao isotérmica

o Nesta transformacao a temperatura nao
varia;

o A energia interna do sistema permanece
entao constante;

o Fendmeno que sucede durante a compressao
e expansao lentas de um gas




Transformacao isocorica

O O O

Um gas contido num recipiente fechado mantem
constante o seu volume, logo = 0;

Considerando que nao ha radiacao R = 0;
O Trabalho, W = p x AV =0;

Fazendo um balango energético, com a
aplicacao da 12 lei da Termodinamica

AE. =W 1 O LR
o LR

AE. =Q




