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1-Introducéo

Este trabalho surge no ambito da disciplina de Seminéario Interdisciplinar Il e pretende
analisar parte de um livro da autora Carmem Batanero. Na parte do livro que vou estudar, o
objetivo do trabalho é analisar os alunos de 14 a 15 anos de um determinado ano, refletindo
sobre formas de aplicar estudos estatisticos de modo a melhorar a motivagdo dos alunos para o
estudo da estatistica e probabilidades. Este tipo de trabalho estatistico pode ser realizado com os
nossos alunos no &mbito da estatistica como por exemplo na unidade de estatistica do 9° ano

“Organizacdo e Tratamento de Dados OTD9” ou no 10° ano na unidade de estatistica.

2- Estudo estatistico dos alunos da turma

2.1 Objetivos do estudo

O objetivo é estudar as caracteristicas do aluno tipico, diferencas entre o aluno tipico,
rapaz e rapariga, bem como analisar as caracteristicas mais comuns que os distinguem. Os
alunos devem ser capazes de analisar um conjunto de dados fazendo a sua respetiva
organizacgdo. Pretende-se que estes percebam que numa situagdo em que tenham de realizar um
guestionario para fins estatisticos € muito importante a clareza das perguntas e devem estudar

muito bem a forma como categorizam os dados.

2.2 Variaveis tipo e dados a estudar para o aluno tipo

O estudo das caracteristicas mais comuns que distinguem rapazes e raparigas pode ser

uma interessante forma de abordar estes problemas aumentando o interesse dos alunos.
Podemos escolher dados que se recolhem por simples observagdo como por exemplo o
sexo dos alunos, a cor do cabelo e olhos, dados que recolhem através de medicdes e através de

inquéritos a distribuir aos alunos.

2.3 Perguntas, atividades e gestdo da classe

Apos o planeamento do projeto devemos pensar quais as caracteristicas a estudar.

Na atividade 1 foi analisado os dados sobre o sexo dos alunos. Podera ser interessante

escrever um cddigo para representar rapazes e raparigas com por exemplo 1-rapaz 2-



rapariga.Devemos indagar os nossos alunos se tem logica calcular a média desta caracteristica
ou a moda.

Na atividade 2 foi estudada o sexo dos alunos na classe. Foi proposto solicitar uma tabela
de frequéncias aos alunos. Estudando o sexo alunos serd importante elaborar uma tabela
frequéncias absolutas e relativas para perceber o problema e as respetivas percentagens.

Tabla 5.4.1. Distribucion de frecuencia del sexo de los alumnos

Sexo  Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentaje

Chicos 23 0,3833 383
Chicas 37 0,6167 61.7
Total 60 1 100

Fig.1 — Frequéncia absolutas e relativas

Na atividade 3 foi proposta uma pergunta interessante que seria recolher dados sobre
pratica de desporto. Os alunos podem observar que é uma variavel nao diretamente observavel.
Na andlise dos dados recolhidos por inquérito sobre pratica de desporto importante codificar as
hip6teses ou variaveis de forma simples e rapida. Uma possibilidade era perguntar de 0 a 7
quantos dias praticam desporto por semana ( desta forma teriamos uma variavel quantitativa de
0 a 7). Os alunos devem estar atentos pois € possivel que alguns alunos pratiquem desporto
numa semana 3 dias e noutras pode acontecer de ndo treinar nenhum dia.

Neste estudo os autores optaram por dividir os dados referentes a pratica do desporto em:

- 1 (pouco, de vez em quando);

-2 (com frequéncia pelo menos uma vez por semana);

-3 (sistematicamente, duas ou mais vezes por semana).

Esta escala ndo é exata pois 0 que um aluno considera pouco pode ndo ser 0 mesmo que
outro colega.

Depois de recolher devemos fazer uma tabela de frequéncias absolutas procurando o valor
tipico e respetivas percentagens a seguir podiamos fazer a tabela das frequéncias acumuladas.

A seguir depois de elaborar uma tabela de frequéncias acumuladas devemos procurar o valor
tipico utilizando a mediana porque é a mais adequada que a moda e a média que ndo seria
precisa com esta escala ordinal.

No estudo dos autores a mediana da turma foi 2, porque o aluno tipico é uma rapariga que
pratica desporto com frequéncia.

Na quarta atividade foi proposto classificar os alunos segundo a cor do cabelo e a cor do
cabelo.

Trata-se de variaveis qualitativas que se podem observar diretamente sem necessidade de
fazer inquéritos. Em estatistica ndo existe solugdo Gnica em cada problema, mais importante

que os calculos sdo as decisdes que se tomam sobre como recolher e categorizar os dados. No



estudo da autora esta optou por classificar simplesmente os alunos por olhos claros/escuros e
cabelo claro/escuro. No total 61% (37 alunos tem os olhos escuros) e 58% tem os olhos escuros
o aluno tipico é uma rapariga de cabelo escuro e olhos escuros.

Na quinta atividade foi proposto estudar “Qual o nimero de calgado tipico”.

Os alunos analisaram uma distribuicdo do nimero de cal¢ado cuja moda é 37 (o calgado
mais frequente) e a média é 38,8. Podemos reflectir com os alunos o significado da média de
38,8 quando este numero ndo existe e porque existe tanta diferenca entre a moda e a média.

Figura 5.4.1. Distribucion del numero de calzado
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Fig.2 — Distribuicdo do numero de cal¢ado

Podemos observar que na verdade poucos alunos tem um pé muito grande o que faz subir
artificialmente o valor da média, que é muito sensivel a casos atipicos.

A mediana é um valor estatistico mais robusto e fiavel pelo que sugerimos o célculo da
mediana a partir da frequéncia acumulada. O valor mediano do nimero de calg¢ado dos alunos é
0 37 sendo esta a caracteristica tipica dos alunos.

Na sexta atividade foi proposto estudar “Qual o peso, a altura e longitude tipica dos
bracos”.

Quando se trabalha com numero de valores diferentes de grande dimensdo é necessario
agrupar os valores. Como forma mais facil de visualizagdo podemos utilizar o diagrama de
caule e folhas. Com este diagrama podemos facilmente visualizar a frequéncia em intervalos de
10 ou 5. Esta forma de representar € muito Util para os alunos perceberem quantas vezes se

repete cada altura (frequéncias).
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Fig.3 — Gréfico de caule e folha da altura dos alunos




O nimero de intervalo de classe e a sua amplitude deve respeitar a regra de Sturges 2<>n
em que n-dimensdo da amostra; k € o menor nimero inteiro de classes que satisfaz a condi¢do
acima.

Considerando a mediana chegamos a conclusdo que o aluno tipico e uma raparuga de
cabelo e olhos escuros que pratica desporto moderadamente, calgca o 37 , mede 166,5 cm e pesa
62 kilos e comprimento de brago de 165 cm.

Verificando atentamente os resultados concluimos que a rapariga com caracteristicas
exactamente iguais ndo existe realmente mas a maioria aproxima-se destes valores tipicos
resultantes do estudo.

No 10° ano de escolaridade na minha opinido é perfeitamente possivel elaborar atividades
gue envolvam estudo de caracteristicas individuais ou até estatisticas relativas a gostos musicais
ou classificagfes académicas.

E importante elaborar tarefas praticas para que os alunos percebam que a estatistica tem
aplicagdo prética.

O estudo pode mais ou menos completo em fungdo do nimero e tipo de variaveis incluidas.
A autora elaborou um estudo com alunos do 12° ano que inclui caracteristicas fisicas e praticas
a nivel de desporto numa classe de 60 estudantes. O estudo podia fazer-se apenas com variaveis
qualitativas (sexo, tipo desporto preferido, cor olhos, cor cabelo nimero de calcado) mas a

autora preferiu estudar o peso, a altura e comprimento dos bragos.

Na sétima atividade foram estudadas as seguintes questdes: - Quais as diferencas
principais entre os sexos. Como sera o rapaz e a rapariga tipica.

Os alunos podem verificar as diferencas de cada variavel em fungdes do sexo.

O rapaz tipico calga 0 42, pesa 69 Kilos e mede 177 cm e tem um comprimento de bracos
de 179,5 cm.

A rapariga tipica calga 38 , pesa 58 Kilos e mede 163 cm com comprimentos de braco de
161 cm.

A autora construi graficos para visualizar médias, medianas e quartis.

Verifica-se que os valores sdo sempre menores nas raparigas bem como menor dispersao
de valores.

As curvas empiricas de distribuicdo obtida por suavizacdo do poligono de frequéncias
indica que as curvas de frequéncias s&o mais ou menos simétricas concentradas no centro, se 0

ndmero de alunos fosse maior teriam uma curva normal.

2.4 Atividades de ampliacéo
Com este projecto podemos introduzir de forma intuitiva a anélise das tabelas de contingéncia

por exemplo classificacdo cruzada de alunos segundo a cor do cabelo e dos olhos.



A partir daqui perguntamos aos alunos “Quantos alunos tem cabelo claro?” , “Quantos tem
olhos escuros”, “Qual é a propor¢do de alunos com olhos claros entre os que tem cabelo
claro?”, “E os alunos com cabelo claro que tem olhos claros?”, “Ha a mesma proporcao de
alunos com olhos claros se tem cabelo claro e se tem cabelo escuro?”, “Pensas que existe
relacdo entre cor do cabelo e dos olhos”

Podemos observar que 35% dos alunos tem olhos claros e 65% tem olhos azuis, estas
proporcdes sdo de 58% e 41% em alunos de pele clara e de 15% e 85% em morenos.

Ou seja existe o dobro dos alunos de olhos negros se se € moreno e quase quatro vezes mais

alunos com olhos azuis se tiver cabelo claro.

2.5 Algumas dificuldades e erros previsiveis

O professor deve explicar claramente a forma de agrupar os dados para evitar dificuldades
aos alunos.

Por exemplo podem ter duvidas se 150 pertence ao intervalo [140,150] e [150,160]. E usual
ter intervalos abertos a direita mas é necessario explicar esta situacdo aos alunos.

Certos calculos como as medidas de dispersdo sdo complicados de calcular a partir dos
dados agrupados.

O professor deve incentivar os alunos a utilizar as calculadoras graficas para realizar este
trabalho. A tabela de contingéncia é também muito dificil por isso deve ser bem explicada aos

alunos.

2.6-Analise do conteldo estatistico

Com este projeto podemos em concluséo identificar e explicar aos alunos os seguintes 5
contetdos.

1-Aplicacdo da estatistica como realizar um estudo estatistico e analisar dos dados
experimentais e a comparagao com os padroes teéricos;

2-Conceitos e propriedades:

- Dados e codificagdo de dados dificuldade e categorizag&o;

- Variaveis estatisticas discretas ou continuas, frequéncia absoluta, relativa, acumulada,
tabela de frequéncia, distribuicdo de frequéncias, intervalos e extremos e marcas de
classe(contetdos leccionados no actual 10° ano de Matematica);

3- Permite conhecer notagdes e representacGes como:
- Palavras como extremo de classe, marcas de classe, quartis;

- Simbolos correspondentes as frequéncias absolutas , relativas e condicionais;



- Tabelas de frequéncias, graficos de caule e folhas, histogramas e curvas empiricas de

distribuic&o, graficos de quartis e tabelas de contingéncia;

4-Permite também que os alunos aprendam Técnicas e Procedimentos;
- Elaborar um questionério, observar dados, medidas e codificacdo de dados;
- Elaborar tabelas de frequéncia simples e cruzadas e calcular as frequéncias agrupadas;
- Elaborar gréaficos de caule e folha, histogramas e graficos de quartis;
- Interpretacgdo de tabelas e graficos e elaborar conclusdes a partir de anélise de tabelas e
graficos;
- Uso de calculadoras graficas folhas de calculo e software estatistico;

5-Permite melhorar as técnicas de abordagem a problemas estatisticos:
- Refletir sobre a dificuldade de codificagdo e como esta introduz sempre uma
simplificagdo da realidade;
- Valorizar a utilidade da estatistica para analisar dados de inquéritos, observacdo ou
medida;
- Valorizar a forma estética da construcao de tabelas e gréaficos estatisticos;
- Reflexdo sobre as tendéncias e dispersdes dos dados e a constatacdo que por vezes 0s

modelos ndo se adequam a realidade.



3-Concluséao

Como concluséo as tarefas propostas neste trabalho sdo muito importantes para melhorar
a aprendizagem da estatistica dos alunos do 8°, 9° do ensino basico e 10° e 11° ano no ensino
secundario. Torna-se evidente que os professores que lecionam temas sobre estatistica devem
planear atividades similares para motivar os alunos.

Estas tarefas estatisticas trabalham com dados reais da propria turma o que torna todos os
dados préximos do mundo real dos alunos. Os alunos consolidam conhecimentos ao fazer a
clara distincdo entre variaveis qualitativas e quantitativas fazendo a respetiva categorizagéo dos
dados. As variaveis qualitativas podem observar-se diretamente sem necessidade de fazer
inquéritos. Em estatistica ndo existe solucdo Unica em cada problema, mais importante que 0s
célculos sdo as decisbes que se tomam sobre como recolher e categorizar os dados. Por
exemplo no estudo a autora optou por classificar simplesmente os alunos por olhos
claros/escuros e cabelo claro/escuro.

Neste mesmo estudo a autora optou por dividir os dados referentes a pratica do desporto
em: - 1 (pouco, de vez em quando);-2 (com frequéncia pelo menos uma vez por semana); -3
(sistematicamente, duas ou mais vezes por semana). Os alunos aprendem a elaborar uma tabela
de frequéncias acumuladas concluindo qual o valor tipico, utilizando a mediana porque é a
mais adequada, a moda e a média ndo seriam precisas com esta escala ordinal.

Com estas atividades os alunos aprendem na pratica a realizar um estudo estatistico e
analisar dos dados experimentais e a comparacdo com os padrdes tedricos.

Permite também conhecer conceitos e propriedades como dados e codificacdo de dados
dificuldade e categorizacdo. Permite conhecer notacGes e representagbes como extremo de
classe, marcas de classe, quartis bem como simbolos correspondentes as frequéncias absolutas ,
relativas e condicionais.

Através destas tarefas os alunos aprendam técnicas e procedimentos estatistico como
elaborar um questionario, observar dados, medidas, codificagdo de dados, elaborar tabelas de
frequéncia simples e cruzadas e calcular as frequéncias agrupadas.

Um dos aspetos a realcar na abordagem deste tema foi a tentativa de aproximacgdo dos
problemas de Matematica com situac@es da vida real dos alunos no seu quotidiano. Através destes
métodos os discentes podem constatar que existem muitas aplicagdes da matematica que
envolvem a utilizacdo da estatistica em situacOes reais do seu dia-a-dia e assim perceber a
utilidade prética da disciplina.

Existem também dbvias vantagens do uso da calculadora grafica no ensino da estatistica
mas 0 seu uso deve ser implementado tendo em atencéo o tipo de problemas e verificando se 0s

problemas sdo adequados ao tipo de alunos.
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