E o mobilismo das Placas
litosféricas?
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Vamos falar de Wegener...

... @ da sua teoria da
Deriva Continental

Alfred Wegener
(1880-1930)

150 My Reconstruction



A EVOLUGCAO DA PANGEIA




Os argumentos de Wegener

Argumentos morfolégicos

./(15 }\w Argumentos geoldgicos

# @ B C(Cadeias montanhosas

Formagoes rochosas
antigas (mais de 250 Ma)




Argumentos paleontologicos

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

v 4

Mesosaurus

Glossopteris




Argumentos paleoclimaticos

ge

Ameérica

A — localizacg&o actual dos continentes e a posicdo dos

glaciares que foram encontrados com a mesma idade. Antartida

B — Interpretacdo da posicdo que os
continentes teriam tido quando se
formaram os glaciares.




Jurassico Inferior

200 M.a.




Jurassico Inferior

190 M.a.




Jurassico Médio

180 M.a.




Jurassico Médio

170 M.a.




Jurassico Médio

160 M.a.




Jurassico Superior

150 M.a.
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Cretacico Inferior

140 M.a.




Cretacico Inferior

130 M.a.




Cretacico Inferior

120 M.a.




Cretacico Inferior

110 M.a.




Cretacico Inferior

100 M.a.
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Cretacico Superior

90 M.a.




Cretacico Superior

80 M.a.
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Cretacico Superior

70 M.a.




Paleocénico Superior

60 M.a.
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Eocénico Inferior

50 M.a.
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Eocénico Medio

40 M.a.
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Oligocénico Inferior

30 M.a.
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Miocénico Inferior

20 M.a.

= :
S o e
e s A e S S

*X
or

; 5%
S
i A

v 2l B4
= P
N 4 2 ey
Oy AL o e AR R 3
e S s o P
AT LT xR Py NN

et
bt




Miocénico Superior

10 M.a.
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Na atualidade
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As correntes de convecao de Holmes

Arthur Holmes (1890-1965)




MORFOLOGIA DO FUNDO D0S OCEANOS
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ha Talude continental
- zona emersa do = zona wbmersa com inclinagéo
fundo ocednico. SR, = forte adjocente & plotaforma

submaring. 3 \ Plataforma continental

N - zona submersa com
inclinagdo froca
adjacente &3 zonos
litorais.

| = depresséio submarina ¢
Fossa ocednica | alengadae por onde Planicie abissal
| ~ depresnsdo alngoda ascendem moteriais que - extensa Grea plono e

originam nova ¢rosta
ocednico.

whbmersa de elevado
profundidade.

| submeno assodiado a
fronteira destrutiva




Harry Hess (1906-1969)




Expansao dos fundos oceanicos

Em 1962, o0 gedlogo
americano Hess
propds a teoria da

expansdo dos fundos

ocednicos: nas dorsais
ocednicas, os
materiais em fusdo
provenientes do
manto subiam até a
superficie, formando

nova crosta ocednica.




Expansao dos fundos oceanicos

Regeneracao da crosta oceanica

Os magmas que saem pelos Riftes provém, possivelmente, da Astenosfera e
solidificando constituem o fundo ocednico, de natureza basdltica. Assim, a partir
dos Riftes forma-se nova crosta ocednica a medida que as placas divergem por
agdo dos ramos horizontais superiores das células de convecgdo.



Expansao do fundo oceanico

https://www.youtube.com/watch?v=i5nmHJR2vhc



https://www.youtube.com/watch?v=i5nmHJR2vhc

Paleomagnetismo

https://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Paleomagnetismo



https://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Paleomagnetismo

FREDERICK VINE
&
DRUMMOND MATTHEWS

Publicaram em 1963 um artigo da Nature
chamado " Anomalias magneéticas
sobre cristas oceanicas" .

Tornou-se conhecida como a hipodtese
Vine-Matthews-Morley , reconhecendo o
trabalho  do gedlogo  canadense
Lawrence Morley, que, de forma
Independente, teve a mesma ideia.

Tornou-se 0 primeiro teste cientifico
de expansédo do fundo do mar e um
desenvolvimento crucial na teoria da
Tectonica de Placas.



Paleomagnetismo

Anomalia
positiva

Intensidade
magnética

Anomalia_.
negativa

Norte

ade magnética

1,3 M.a.

Actualidade

Direcgao de magnetizacao

Polaridade normal
t t 0,7 165 25

| : I Polaridade inversa 0,7
. e 25 165 Milhoes de anos
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Positive magnetic

Oceanic ridge Age

(millions
of years
ago)
Normal
magnetism
; Reversed —10
magnetism~ | 15
&/ /8 jiRnmise
HIE [ 2.5 4
3.0
35
4.
Negative magnetic 0
anomaly ‘ ' 45
Magnetic profile ) _
as recorded by a Continental Continental
magnetometer sequence of lava flows

magnetic reversals

http://w3.ualg.pt/~jdias/INTROCEAN/B/14 Magnetom.htm |



http://w3.ualg.pt/~jdias/INTROCEAN/B/14_Magnetom.htm

Idade dos fundos oceanicos
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Ciclo de Wilson — abertura e fecho dos oceanos.

JOHN TUZO-WILSON

https://www.youtube.com/watch?v=l gq3sAcuzlY



https://www.youtube.com/watch?v=I_q3sAcuzIY

Limites de Placas Tectonicas

Bordos convergentes ou destrutivos - colisdo

B - Oceanica/oceanica

C - Oceanica/continental



Subduccao

https://www.youtube.com/watch?v=kAwZ5hI9TTO



https://www.youtube.com/watch?v=kAwZ5hI9TTQ

Evolucao da Placa do Pacifico

s://'www.youtube.com/watch?v=0OMviOGGFhz8


https://www.youtube.com/watch?v=QMvf9GGFhz8

Formacao dos
Andes




Formacao dos Andes



https://www.youtube.com/watch?v=ZxRk2eWG6d0

Arco vulcanico continental
(Arco continental)

Arco vulcanico continental é a designacao dada em tectonica de placas
a um tipo de arco vulcanico que se forma numa margem continental

ativa quando duas placas tectdénicas entram em coliséo e se desenvolve
uma zona de subduccao.




Convergéncia oceano-oceano
(Ex: Arco msular das Aleutas)




Arco vulcanico insular
(Arco insular)

Conjunto de ilhas vulcanicas dispostas em curva, normalmente de
grande extenséo.

Os sistemas de arcos insulares correspondem a zonas de intenso
vulcanismo e situam-se em zonas de encontro de duas placas
tectonicas oceanicas. Uma das placas oceanicas mergulha sob a outra,
sofrendo fusdo e o magma dai resultante ascende até a superficie
originando ilhas dispostas em arco. Os arquipélagos das Filipinas e do
Japao tém esta origer:




Arco insular das Aleutas




Formacao dos Himalaias
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Zona de Subducao




Formacao dos Himalaias

s://www.youtube.com/watch?v=PAu2vsisb4M s://www.youtube.com/watch?v=6BB58fHCs1



https://www.youtube.com/watch?v=6BB58fHCs1g
https://www.youtube.com/watch?v=PAu2vsisb4M

Formacao geoldgica—regime
compressivo

https://www.youtube.com/watch?v=82IB ynURUw



https://www.youtube.com/watch?v=82IB_ynURUw

Limites de Placas Tectonicas

Bordos divergentes ou construtivos - afastamento

Dorsal ocednica




Rift continental do leste africano

indian

Ocean




Rifte Leste Afncano

(Somilla)
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Formacao de rifte — Rifte Leste
Africano

s://www.youtube.com/watch?v=0OnxJKOIWkGM



https://www.youtube.com/watch?v=OnxJKOlWkGM

Rifting e estiramento crustal

As bacias sedimentares sao areas deprimidas onde se acumulam os
sedimentos, sendo que a maior parte das bacias sedimentares
portuguesas foram formadas durante a abertura do Oceano Atlantico, ha
cerca de 250 milhbes de anos.

Canada Estiramento da crosta Portugal

It

Canada Portugal

Oceano Atlantico

ﬂtﬂ

A gradual abertura do Oceano Atlantico levou a criacdo de depressdes onde 0s
sedimentos se depositaram.



Limites de Placas Tectonicas

Bordos conservativos - deslizamento lateral
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Placa do Pacifico




A Falha de Santo
André, nos Estados
Unidos da América, é o
limite conservativo
(transformante) mais
famoso do mundo e
um dos locais com
maior atividade
sismica.




McKenzie aplicou seu conhecimento
da termodinamica ao problema de
como as placas se movem.

Sugeriu que had duas
camadas no manto, cada uma
delas em movimento,
controlando o movimento e o
comportamento das placas
tectonicas acima.

DAN MCKENZIE

"A viscosidade do manto
Inferior"” fol publicada em
1966.



Willlam Jason
(10 Out. 1935)

Morgan

Em 1967 € apresentada a Teoria
da Tectonica de Placas (
juntamente com Palmer e
Mckensie).

A teoria da tectonica de placas
defende que a superficie terrestre
é composta por placas
litosféricas rigidas, que se
deslocam sobre uma camada
mais densa e viscosa, que € a

astenosfera.



Principais Placas Tectonicas

das
Filipinas
Equador

Placa de
Nazca

Placa 7
Australiana

Pacifica




litosfera
continental

litosfera
oceanica

dorsales
L

oceanica

z0nas de
colision de
continentes

limites de
= = = placas no
confirmados

‘ass ZOnas de
subduccion

direccion de
b desplazamiento
de las placas
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LIMITE DE PLACA ‘

CONVERGENTE  LIMITE LIMITE DE PLACA LIMITE DE PLACA RIFTE CONTINENTAL
TRAHSFORMANTE  DIVERGEMTE CONVERGENTE (limite de nova placa)
ARCO
INSULAR possa YULCAO  CRISTAOCEAMiCA FOSSA
ACTIVO R T o
e, EXTINTO EM E:IIPAH_Sﬂﬂ:_ . N
ACTIVO e O . W
Y CRUSTA CONTIMENTAL .
- LITOSFERA CRUSTA OCEANICA
— h | - -
PLACA EM
ASTENOSFERA i
SUBDUCCAD

PONTO QUENTE



SR

. Principais vulcdes

... Actividade sismica . Limites de placas




TIPO DE

LIMITE TIPOS de TENSOES TIPO DE ROCHA/ DEFORMACRO

TECTONICO

COMPRESSAO (COMPRESSIVAS) ,

As forcas tendem a reduzir o volume das rochas. DUCTIL - DOBRA

.. _'f-.,. : . : . o
CONVERGENTE W “‘:‘:’H
e(;‘ FRAGIL - FALHA INVERSA
DISTENSAO OU TRACGAO (DISTENSIVAS) _ )
As forcas tendem a alongar a rocha. DUCTIL - estiramento s {ﬁga ~ '.
DIVERGENTE

CONSERVATIVO

CISALHAMENTO (CISALHANTES)

As forcas provocam movimentos paralelos, mas em
sentidos opostos.
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Portugal Continental, no contexto da tectonica de 'placas, situa-se na
placa Euroasiatica, limitada a sul pela falha ativa Acores-Gibraltar
(a qual corresponde a fronteira entre as placas Euroasiatica e Africana)
e, a oeste, pela falha dorsal do oceano Atlantico (D.M.A).
O movimento das placa caracteriza-se pelo deslocamento para norte da

placa Africana e pelo movimento divergente na dorsal atlantica.



Contexto geotectonico dos
Acores

Placa Eurnasiatica }
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Os Acores localizam-se numa zona de contacto de trés
placas tectonicas - as placas Norte-
Americana, Euroasiatica e Africana.




T
.
D Corvo >
ZFNA
(}H Placa Euroasiética
ores —pll
S Graciosa
Placa T S %"‘ >
Norte Americana = g \\\

= =4 /ZFBA Falal ’\ e

S Pico
Ryl ZFBPA :

« 2 TLia —
/AA Placa Africana

A Dorsal Medio-Atlantica (DMA) é cortada por diversas falhas ativas, de entre
as quais destacamos as seguintes:

- zona de fratura norte dos Acores (ZFNA);

Santa Maria S

- transformante de S. Jorge (TSJ), com expresséao subaérea na ilha;
- zona de fratura Faial-Pico (ZFFP);

- zona de fratura do Banco Acor (ZFBA);

- zona de fratura do Banco Princesa Alice (ZFBPA).




A falha Acores-Gibraltar pode ser subdividida em trés
trogos distintos, com dimensdo e caracteristicas
tecténicas diferentes:

1- 0 tro¢co mais oriental, designado Banco de Gorringe (B.C.), onde
se localizou o epicentro do terramoto de 1755;

2 - 0 troco central, designado Falha Gloria (F.G.), que tem sido, ao
longo dos tempos, responsavel por alguns dos sismos sentidos na
Ilha de Santa Maria, nos Acores; foram determinadas, nesta zona,
velocidades de deslocamento relativo entre as placas Euroasiatica e
Africana, da ordem dos 3,39 cm/ano;

3 - por fim, o troco mais ocidental da falha Acores-Gibraltar, que se
designa Rifte da Terceira (R.T.) e que se desenvolve desde a ilha
de Santa Maria até a dorsal medio-atlantica (D.M.A.), apresentando
velocidades de deslocamento entre as placas da ordem dos 0,76
cm/ano.



As ilhas da regiao dos Acores apresentam uma
geodinamica muito ativa, nomeadamente no que se refere
ao vulcanismo e a sismicidade.

9N Qe

https://www.ipma.pt/pt/geofisica/sismicidade/

http://triplov.com/boletimnch/2007/Tectonica-Faial/enquadramento.html



https://www.ipma.pt/pt/geofisica/sismicidade/
http://triplov.com/boletimnch/2007/Tectonica-Faial/enquadramento.html

